


elekiuur 105 


MAANDBLAD VOOR ELEKTRONIKA PRIJS 195 dt 29 





EDE EN 


We 





e nagalm voor zelfbou 


e 9 


e dia—stuura ‘a 


e basisbreedteregelinc 





e spelhulpen voor 
elektronisc he orge 


e BARRuS—klankfilterprint 


e kabel-tv voor lokale omroep 








deze pyramide is een typisch 

voorbeeld van het nieuwe 

RCA Thermal Cycling Rating 

System, gebaseerd op een 

ontwikkelingstype van een 
— 175 Watt transistor. 


10° 
X 500 1K 


CYCLING _ 




















e Vermogens versterkers 
e Servo versterkers 
e Relais besturing 


D €) D = 


MOTOROLA 
POWER 
DARLINGTONS 





hFE @ lc 
Min/Max | A 


BVCEO 
Volts 



















MJ900,901 60,80 
MJ1000,1001 60,80 
MJ2500,2501 60,80 
MJ3000,3001 60,80 
MJ4030,31,32 60,80,100 
MJ4033,34,35 60,80,100 


MJE 700 
MJE 701 
MJE 702 
MJE 703 
MJE 800 
MJE801 
MJE802 
MJE803 
MJE 1090 
MJE1091 
MJE 1092 
MJE 1093 
MJE 1100 
MJE1101 
MJE1102 
MJE 1103 
MPS-U45 
MPS-U95 
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elektuur 


12e jaargang nr. 2 - februari 1972 





Het maandblad elektuur verschijnt de eerste van elke 
maand, behalve in juli en augustus waarin een dubbel- 
nummer verschijnt als speciale uitgave voor halfge- 


print best.nr. guldens Bfrs. nr. blz. 


ontvanger modelbesturing 74-445 8,25 124 74-445 





- 74-44 
ele A en aoe = See leiderschakelingen, de zogenaamde halfgeleidergids. 
korrektieversterker 82-127 2,25 34 82-127 Uitgave . elektuur, postbus 75, Beek (L) 
lichtorgelschakelingen 85-426 6,75 102 85-426 Hoofdredaktie Bob W. van der Horst 
; -427 -427 Bourgognestraat 13, Beek (L) 
superregeneratieve FM- Redakti Jan P 
ontvanger 90-1049 2,75 41 90-1049 SARIS ANAS 
dubbele eksperimenteer- G.H.K. Dam 
print voor SN 7401 91-1128 3,50 53 91-1128 Tj. Venema 
dubbele AC-flipflop 91-1131 3,50 53 91-1131 Jos Verstraten 
dubbele binaire vergelijker 91-1138 3,50 53 91-1138 Grafische redaktie: C. Sinke 
breedband-versterker 91-1154 2,25 34 91-1154 Frank G. Kluit 
elekturofoon 92-1251 12,50 188 92-1251 Advertenties - W.C.J. Westerhuis 
korrektieversterker voor Abonnementen Mevr. A. van Meyel 
kristalelementen 92-1240 2,25 34 92-1240 
ALBD-versterker 93-121’ 6,25 94 93-121 Abonnementen kunnen elke maand ingaan en lopen 
slimme 1 watter 93-136 1,75 26 93-136 synchroon met het kalenderjaar. Zij eindigen na 
dobbelsteen met IC's 93-146 475 71 93-146 schriftelijke opzegging. Prijs: f 18,50 per jaar 
94-253 blvoorversterker) 94-253b 5,50 83 94-253 (inklusief BTW). Voor Belgie: Bfrs 278. Speciale 
minitronprint 96-426A 3,25 49 96-426 tarieven voor kollektieve abonnementen 
7-segment-dekade 96-426B 2,25 34 96-426 (studerenden). 
dubbele nixie 96-426C 3,75 56 96-426 
nieuwe edwinversterker 97-536 6,50 98 97-536 Neder- 
zo-kan-het-ook regelverst. 97-538 2,50 38 97-538 land 
voeding nieuwe edwin 98-633 3,— 45 98-633 HFL 
basisprint Hebinck-klok 98-645 13,— 195 98-645 
1500 deler (min.) Heb.klok98-644 4,50 68 98-644 
elektronische lesley 98-659 5,50 83 98-659 
voeding v. halfg.g.schak. 1130-2 3,50 53 99-7056 
TUP-TUN-versterker 1047-2 3,— 45 99-7045 
regelbare minivoeding 1061-2 3,25 49 99-7068 
vorstverklikker 1020-2 2,50 38 99-7035 
iC-F M-ontvanger 1150-8 3,50 53 100-952 * halfgeleidergids 
uitgebr. IC-FM-ontvanger 1150-8 3,50 53 101-1028 dubbelnummer 
FM voeding + indikator 1167-8 3,90 58 101-1029 
disko-desk 1168-4 5,50 83 101-1065 
1C-mini-sleutel 1135-4 5,60 84 101-1037 
IC-voeding 5V/0,3A 1135-5 3,40 50 101-1069 
ruitenwisserregelaar 12U1-3 3,25 49 102-1130 oplage 33.000 stuks 
tremo-fuzzboks 1152-3 4,25 64 102-1148 
DNL-Ruisonderdrukker 1234-4 4,25 64 103-1230 Redaktie, administratie en advertenties: 
Ee 1226-12 3,50 53 103-1269 Postbus 75, Beek (L) 
regelversterker 1252-7 15,— 226 104-134 Tel: 04402 - 2149 
mini-hifi (3W stereo) 1227-12 10,— 150 104-153 Giro: 124 11 00 
ADBD (10W stereo) 1244-8 15,— 226 104-141 t.n.v. elektuur 
Wow-wow 1133-4 3,25 49 104-147 Bank: ABN, Geleen 
rekening nr. 578341883 
NIEUW voor Belgie: 
aanvullingsprint PCR: 17.70.26 
luukse V.V. 1245-2 9,50 143 105-257 ? 
MD-korrektie ADBD 1257-2 350 53 105-225 kantoortijden: Po en 13.30-16.45 
diastuurapparaat 1228-4 4,— 60 105-246 techn. vragenuurtje 's maandags13.30-16.45 
nagalmeenheid 1255-16 5, — 75 105-260 De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uit- 


sluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
(Oktrooiwet). Het toepassen ervan geschiedt buiten 
verantwoordelijkheid van de uitgeefster. 

Het inzenden van bijdragen voor een der uitgaven 
van elektuur machtigt de uitgeefster tot 
weigering van publikatie zonder verplichting tot 
terugzending, tot wijziging of vertaling van de 
inhoud van de zending, en tot gebruik ervan in 
andere uitgaven of aktiviteiten van elektuur. 
Overneming van publikaties of delen daarvan uit 
elektuur kan uitsluitend geschieden met vooraf- 
gaande schriftelijke toestemming van de 
uitgeefster. 


Let op, nú printen + f 1, — 


Prijsverhogingen zijn ook bij de Printservice onvermijdelijk. 
O.a. door verhoging van portokosten, Kleine bestellingen 
voor één of twee printjes met een totale waarde van een 
paar gulden kosten relatief veel geld. Daarom een nieuw 
bestelsysteem. De prijzen zijn thans ekskl. verpakkings- en 
portokosten. Hiervoor moet f 1, — (Bfr. 15) ekstra per 
bestelling worden overgemaakt. Bestelt U meer printen 
tegelijkertijd, dan toch maar f 1, — ekstra kosten. 


Bij elke bestelling een gulden (Bfr. 15) ekstra toevoegen 
voor porto- c.q. verzendkosten. 


Elektuur-printjes kunnen uitsluitend worden besteld door 
storting van het bedrag + f 1, — op gironummer 124 11 00 
t.n.v. elektuur, Geleen (voor Belgie + Bfr. 15 op PCR 

17 70 26) met bijvermelding EPS en het bestelnummer. 
Het inwendige van een nagalmveereenheid fungeerde 
niet alleen als kapstok voor de nagalmeenheid op 
pag. 218-223 en 259-260, maar stond ook model 
voor de foto op het omslag. 
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selektuuF Kla REEKS EEN 


universele nagalmeenheid e, 
Vanwege het grote marktaanbod van verschillende nagalmveersistemen is op het elektuurlaboratorium een 
elektronische unit ontworpen die bij vrijwel iedere nagalmveer kan worden gebruikt. 

Tezamen met het veersisteem vormt de unit een zelfstandige eenheid die bijna overal kan worden toegepast. 


voorversterker voor de ADBD............ 0.0.0 cee eee eeen 


In het vorige elektuurnummer werd bij de ADBD versterker een aanpassingstrap gegeven die het mogelijk 
maakt magneto-dinamische en (hifi-) keramische elementen op deze versterker aan te sluiten. Omdat deze 
aanpassingstrap vrijwel bij iedere versterker is toe te passen wordt deze wat nader besproken. Tevens is een 
printontwerp van de aanpassingstrap gemaakt. De print is uitgevoerd in stereo. 


kwadrofilosofie - H.R.E. van Maanen, C.J. Schellekens, H.J. van Dijk -........... 
Nu stereo-installaties zo gewoon zijn geworden, dat er al stereo-installaties voor gebruik in de auto in de handel 
zijn, heeft de industrie iets nieuws uitgedacht om een markt te kreëren. Dit produkt, de vierkanaals stereo, is op 
de laatstgehouden “FIRATO' gedemonstreerd. De auteurs zijn echter enigszins bevreesd voor de gevolgen van 
deze ontwikkeling. De redenen hiervan worden in dit artikel uiteengezet. 


zeefdrukken - H. Schellekens... … …. ee 


Naast alle andere printmetodes, die uitvoerig in het januarinummer van elektuur zijn beschreven, bestaat ook 
nog de zeefdrukmetode, waaraan nu aandacht wordt besteed. 


stroombron voor 50 mA - F.G. Hebinck ..... eee 


Stroombronschakelingen worden in de meet- en regeltechniek op verschillende manieren toegepast. Als bv. een 
veranderende materiaalweerstand moet worden gemeten, of als er wordt gewerkt met thermische doorstromings- 
opnemers, is het zinvol de meting uit te voeren met een konstante stroom. Ook voor het opwekken van 
nauwkeurig gedefinieerde spanningen m.b.v. precisieweerstanden is een stabiele stroom een vereiste. De hierna 
te bespreken schakeling is ontworpen voor het voeden van thermische doorstromings-opnemers, waarvoor een 
stroom van 50 mA nodig is. De stroombron kan door het veranderen van de stroombepalende weerstanden 
gemakkelijk op een andere waarde, bv. 10 mA, worden ingesteld, zodat ook andere metingen kunnen worden 
uitgevoerd. De stabiliteit zal in vrijwel alle gevallen voldoende zijn. 


denksport-timer - Jan Aegir ...... eenen 
De hier beschreven denksport-timer is nuttig voor die twee-partijen-spelen, waarbij men de maksimale bedenk- 
tijd wil begrenzen. Het principe is dat van een zandloper, maar de elektronische realisatie laat een regelbare 
snelheid toe. De indikatie van de op elk moment resterende tijd geschiedt door middel van een grote VU-meter 
met nulstand in het midden van de schaal. Afhankelijk van welke speler aan zet is, is de bedenktijd verstreken 
(en het spel verloren) als de wijzer ofwel in de linkerhoek ofwel in de rechterhoek is aangekomen. Om geen 
ruimte te laten voor verschillende interpretaties gaat op dat moment de wijzer van een miniatuur VU-meter 
plotseling uitslaan: dit vertoont overeenkomst met het schaakklok-vlaggetje. Het stroomverbruik van het 
apparaatje is uiterst gering. 


regelbare kortsluitbeveiliging voor gestabiliseerde voedingen - G.K. Zijlstra ........ 
inhoudsopgave 1971. eneen 


basis-breedte-regeling - G. Bätz................ ee eee ee eee ee 


dia-stuurapparaat - Hermann Franz... 


De wedstrijd “een hand vol onderdelen” leverde ook een diastuurapparaat op (inzending 25), die nogal wat 
voordelen bleek te hebben. Helaas staat hier een belangrijk nadeel tegenover dat speciaal aan het licht komt, als 
behalve kommentaar ook achtergrondmuziek is opgenomen. Wil men in dit geval automatisch dia's verwisselen, 
dan moet de muziek telkens weggedraaid worden. Dit is voor de toeschouwer, respektievelijk toehoorder niet 
al te aangenaam voor de oren. Bij het hier beschreven sisteem wordt van zogenaamde fotoëlektrische aftasting 
gebruik gemaakt door middel van een op de band aangebracht merkteken. 


spelhulpen voor elektronische orgels - deel 2 (de hawaii-gitaar) - Tj. Venema ...... 
In deze artikelserie wordt de teorie en de praktijk behandeld van veel voorkomende spelhulpen bij elektro- 
nische orgels. De opgenomen schakelingen zijn universeel en kunnen in vrijwel elk orgel (zelfbouw of fabrieks- 
type) worden ingebouwd. 


Ed EN 
Klankfilterprint met Basisbreedte - Ruis - Rumble - Spraak voor luukse voorversterker. 


TUP-TUYNSDUG DUS pane sos GER eenn BEDE EE SS de hk 


kabeltelevisie biedt vele mogelijkheden … eee 


De laatste dagen van het vorig jaar had de regering nog een verrassing in petto: De ministeriële beschikking 
aangaande het gebruik van kabelnetten. Wat beroerde het kabinet om binnen de rekordtijd van twee maanden 
en zes dagen een beschikking uit te vaardigen? Waardoor werd het gedreven? Welk kabelspook hing er boven 
het kabinet, dat in haar regeerakkoord overeen gekomen was niets aan de omroepwet te wijzigen? 


EE 
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Ka EE DE AL LO AE EL EE EE EE EE EE EE EE 
'KTRONICA — VAN DAM ELEKTRONICA — VAN DAM ELEKTRONICA — VAN DAM ELEKTRON 


Prijzen en voorraadtypen TTL geintegreerde schakelingen (de staffelprijzen gelden voor gemengde afname; 
het totale bestelaantal in één keer bepaalt de prijskolom!). Al onze prijzen zijn exclusief 14% BTW. 





TYPE 1-24 25-99 TYPE 1-24 25-99 

SN7492N 5,85 5,15 
SN7400N 1,58 1,39 SN7493N 5,85 5,15 
SN7401N 1,58 1,39 SN7494N 8,10 7,13 
SN7402N 158 1,39 SN7495N 6.35 5,58 
SN7403N | 158 1,39 SN7496N 10,35 9,10 
SN7404N 2,21 1,94 SN7497N 29,25 25,74 
SN7405N 2,21 1,94 SN74100N 11,81 10,40 
SN7406N 4,28 3,/6 SN74104N 5,58 4,91 
SN7407N 4,28 3,/6 SN74105N 5,58 4,91 
SN7408N 2,07 1,82 SN74107N 3,87 3,41 
SN7409N 2,07 1,82 SN74110N 5 67 4,99 
SN7410N 1,58 1,39 SN74111N 9,72 8,55 
SN7412N 1,58 1,39 SN74118N 10,58 9,31 
SN7413N 4,28 3,76 SN74119N 13,73 12,08 
SN7416N 3,15 2,77 SN74121N 4,45 3,92 
SN7417N 3,15 2,77 SN74122N 5,98 5,26 
SN7420N 1,58 1,39 SN74123N 11,95 10,52 
SN7423N 2,39 2,10 SN74132N 8,19 7,21 
SN7425N 2,39 2,10 SN74141AN 8,51 7,48 
SN7426N 2,39 2,10 SN74145N 12,81 11,28 
SN7427N 2,39 2,10 SN74150N 16,20 14,26 
SN7428N 3,24 2,85 SN74151N 7,65 6,73 
SN7430N 1,58 1,39 SN74153N 6,75 5,94 
SN7432N 2,39 2,10 SN74154N 14,40 12,67 
SN7437N 3,06 2,69 SN74155N 7,65 6,73 
SN7438N 3,06 2,69 SN74156N 7,65 6,73 
SN7440N 1,98 1,74 SN74157N 9,— 7,92 
SN7442N 8,10 7,13 SN74160N 13,60 11,97 
SN7443N 8,55 7,92 SN74161N 13,60 11,97 
SN7444N 8,55 7,52 SN74162N 13,60 11,97 
SN7445N 15,30 13,46 SN74163N 13,60 11,97 
SN7446AN 12,96 11,40 SN74164N 16,56 14,58 
SN7447AN 9,45 8,32 SN74165N 16,56 14,58 
SN7448N 12,96 11,40 SN74166N 16,56 14,58 
SN7450N 1,58 1,39 SN74167N 26,45 23,28 
SN7451N 1,58 1,39 SN74170N 18,81 16,56 
SN7453N 1,58 1,39 SN74174N 13,05 11,48 
SN7454N 1,58 1,39 SN74175N 9,90 8,71 
SN7460N 1,58 1,39 SN74176N 15,30 13,46 
SN7470N 3,45 3,04 SN74177N 15,30 13,46 
SN7472N 2,43 2,14 SN74180N 11,38 10,01 
SN7473N 3,87 3,41 SN74181N 33,75 29,70 
SN7474N 3,38 2,97 SN74182N 9,45 8,32 
SN7475N 5,58 4,91 SN74184N 23,44 20,63 
SN7476N 4,14 3,64 SN74185AN 23,44 20,63 
SN7480N 4,95 4,36 SN74190N 14,40 12,67 
SN7481N 9 — 7,92 SN74191N 14,40 12,67 
SN7482N 7,20 6,34 SN74192N 15,75 13,86 
SN7483N 10,13 8,91 SN74193N 15,75 13,86 
SN7484N 9 68 8,51 SN74194N 15,19 13,37 
SN7485N 14,85 13,07 SN74195N 15,19 13,37 
SN7486N 2,79 2,46 SN74196N 15,19 13,37 
SN7489N 46, — 40,48 SN74197N 15,19 13,37 
SN7490N 5,85 5,15 SN74198N 24,30 21,38 
SN7491AN 8,91 7,84 SN74199N 21,15 18,61 
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DDO 
KTRONICA — VAN DAM ELEKTRONICA — VAN DAM ELEKTRONICA — VAN DAM ELEKTRON 
ede 


In verband met de enorme belangstelling voor onze speciale aanbiedingen gedurende de maand januari 
1972 ter gelegenheid van de opening van ons bedrijfspand aan de Spoorsingel 49 te Rotterdam hebben 
wij besloten, deze aanbiedingen gedurende de maand februari voort te zetten. Vandaar, bestelt U voor 
het te laat is, vandaag nog één of meer van onze aanbiedingen, welke zijn: 


1 90 stuks silicium transistoren type BC170B (plastic-uitvoering van de BC108b, BC148b, TP108b, 
BC183b en tevens te gebruiken als “TUN”). Vce=20 volt, Ic=100 mA, Pc=200 mW, behuizing: 


TO-92, Hfe: 240-500 , 
voor de speciale prijs van f 22,50 + 14% B.T.W. 


2 50 stuks silicium transistoren type BC171B (plastic-uitvoering van de BC107b, BC147b, TP107b, 
BC182b en tevens te gebruiken als “TUN”). Vce=45 volt, lc=100 mA, Pc=200 mW, behuizing: 


TO-92, Hfe: 240-5 
is 0-500 voor de speciale prijs van f 27,50 + 14% B.T.W. 


3 100 stuks silicium transistoren type S7045 (plastic-uitvoering van de BC-serie, bruikbaar als schakel- 
transistor, in elektronische orgels en op die plaatsen, waar de gelijkstroomversterking van een BC- 
type niet belangrijk is. 

Vce=20 volt, lc=100 mA, Pc=200 mW, behuizing: TO-92, Hie: 20-450 


voor de speciale prijs van f 32,50 + 14% B.T.W. 
4 EXCLUSIEF VOOR VAN DAM ELEKTRONICA 


Ter gelegenheid van de in gebruik neming van ons pand hebben wij ook uitgekeken naar een bij- 
zonder exclusief produkt, dat wij onze relaties aan wilden bieden. Wij zijn erin geslaagd exclusief 
voor onze relaties in de BeNeLux een wel zeer bijzondere combinatie van gebruiksnut, "up-to-date", 
heid en verwantheid aan de elektronica verkrijgbaar te stellen. 

Wat dit allemaal eigenlijk inhoudt? Het zijn zeer degelijk uitgevoerde vergulde manchetteknopen 
met een chip van een geintegreerde schakeling ingelegd, welke niet alleen voor Uzelf een bijzonder 
bezit kunnen vormen, doch ook zeer geschikt is als geschenk aan een elektronicus ter gelegenheid 
van diens verjaardag, jubileum, o.i.d. 

De prijs per set (hetgeen de zuivere kostprijs bedraagt) inclusief een fraaie geschenkverpakking be- 
draagt f 19,50 incl. 14% BTW. 


Bovenstaande aanbiedingen zijn uitsluitend via ons bedrijf te Rotterdam verkrijgbaar zolang de voorraad 
strekt. 





B.V. Technische Handelsmaatschappij 


Spoorsingel 49 (noordzijde CS-station), 

Postbus 450, Rotterdam-3004, Telefoon: 010- 
670022 (4 lijnen), Telex 25336, Postgiro 295550, 
Bankier: Amro-bank. 

Verkooppunt Amsterdam: Blasiusstraat 14-16, 
Amsterdam, Telefoon: 020-947218. 

Postorders uitsluitend via Rotterdam. 
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IMPORTEUR VAN 
FANE, BAKER SELHURST, DNH, DISCOSOUND 


HAARLEM ELEGTRONIGS 


Fabrikage & import van licht en geluidsinstallaties voor pop- 
groepen, discotheken, studio’s, lightshows. 


SILICIUM FANE LUIDSPREKERS 
32cm, 50-80 Watt,100.000Maxwells,10.000Gauss 


32cm, 50-80 Watt,160.000Maxwells,12.000Gauss 


32cm, 50-80 Watt,186.000Maxwells,14.000Gauss 
32cm, 50-80 Watt,220.000Maxwells,17.000Gauss 
32cm,100-150Watt,300.000Maxwells,20.000Gauss 


40cm,100-150Watt ,300.000Maxwells,20.000Gauss 
40cm,100-150Watt ,375.000Maxwells,14.500Gauss 
46cm,100-150Watt ,375.000Maxwells,14.500Gauss 


D.N.H. LUIDSPREKERS 


32cm, 20-30 Watt, 50.000Maxwells,10.500Gauss 
32cm, 25-40 Watt,120.000Maxwells,14.500Gauss 
32cm, 40-60 Watt,240.000Maxwells,16.500Gauss 


FANE LUIDSPREKERBOXEN 


High Power box, 200 Watt 
Heavy Duty box, 200 Watt 
Super Bass box, 200 Watt 
Professional Bass, 400 Watt 
Power Sound zuil, 200 Watt 
Super Sound zuil , 200 Watt 
Fane versterker , 120-200 Watt 








Mengpanelen, (eind)versterkers, complete mobiele discota- 
fels, vele lichtorgels, vloeistofprojektoren met cassetes, zang- 
zuilen, gitaarboxen, 30 verschillende luidsprekers etc. 

Kom, kijk en luister bij HAARLEM ELECTRONICS, Rozen- 
straat 24 (100 meter van station). Tel. 023-327858, na af- 
spraak ook ‘s-avonds en zondag geopend. 


dan Calsbeek 


ELECTRONICA ONDERDELEN 


UW NIEUW ADRES 


TTL’s Texas, Siemens, Signetic. 













8 ERROR KS ESE ER DE IO ES DRONG 
AR DNI BEA AA NR AE DN eech 






















Sper- Piek- 
Type spanning spanning Stroom Lineaire IC's . 400V Thyristors 
in V in V in A 709C TO-99 2,25 THA GR SOOV e TA 400V 4,50 
709C DIL 2,15 " SA 1200V 19, — 
CSK B 80 C 400 125 400 0,4 741C TO-99 2,75 10A 400V__9,— 15A 400 V 5,50 
CSK B 250 € 400 370 800 0,4 7A1C DIL 2,55 ) 15A 600V 7,50 
CSK B 500 C 400 750 1250 0,4 723C TO-99 7,90 februari 25A 400V 7,50 
723C DIL 7,50 25A 600V 9,50 
BSK B 80 C 600 125 400 0,6 301A T0.99 6 — 
BSK B 250 C 600 370 800 0,6 ! Keis Flip-Flop's 
TBA 120 295 | AC125=122 095 | 7453 ab 
BSK B 500 C 600 750 1250 0,6 TAA 861 295 | AC128-153 0,95 
Counters AC187/188 2,80 | 7473 2,20 
CSK B 80 C 800 125 400 0,8 SEN e — | AD130 50 | 7474 1,90 
CSK B 250 C 800 370 800 0,8 A47 EG AD150 o2 75 | 7475 4 — 
r — |7476 
CSK B 500 C 800 750 1250 0,8 ee ed de Se 2,20 
CSK B 80 C 1200 125 400 1,32 EE ad eden ee EE 3,20 
CSK B 250 C 1200 370 800 1,2 : BF173 90 ed 3,90 
CSK B 500 C 1200 750 1250 1,2 Bruggelijkrichters BF179 50 ‘ ates Ges 
B 40 C3200 ae BF185 90 | 7401 0,99 
B 80 C3200 3, BF194 95 7402 099 
B250 C3200. 5,65 BF195 95 7404 0'99 
Dioden HET 129 |7410 0,99 
FABRIEK VAN 1N4002 0,35 | 2N2646 UIT 390 | 7420 0,99 





7430 0,99 
7440 0,99 
7450 0,99 


1N4004 0,40 
IN4007 0,55 


1N914 0,19 
voor transistoren “nel; 
Speciale ` zie We ee aanbieding 
Minimum postorders f 10, — 
Levering bij vooruitbetaling, of onder rembours f 3,50 extra. 
J.M. Calsbeek, v. Spaenstraat 76, Arnhem, Nederland. 
Tel. 085-434796 - Giro 223 51 57. 










GELIJKRICHTERELEMENTEN N.V. 


Wormerveer Industrieweg 17 postbus 76 
Telefoon 02980-83258 telex 13095 
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Nieuw 
Wij hebben dit jaar het programma weer 
uitgebreid. 

Naast de cinclair en philips brengen we 
nu ook de Nogoton tuner bouwpakketten 
"de beste in zijn soort” 


Vogelzang heeft 't 


Nieuw 
Wij kunnen U ook een nieuw programma 
aanbieden in de I.f. versterker techniek, 
met units die voor U geen risico met 
bouwen opleveren 





NOGOTON 
DE BESTE FM-STEREO TUNER 
Onovertroffen Duitse kwaliteit. _ 


Type TH 70 prijs f 68— 
FM-tuner - 86,5 - 108 MHz 

met 4 afstembare ingangskringen. 
Automatische scherpafstemming en 
versterkings regeling - 2 veldeffect - 
1 silicium transistor. 





Type PM-69 
10,7 MHz MF versterker 
6 afstemkringen. 


prijs f 64— 





Type PS54 prijs f 67,— 
Stereo-decoder - Absolute mono 
komptabiliteit - Ruisvrije stereo ont- 
vangst - Reeds bij 10 uV ingangs- 
AM 


A B 
Type IS 47 
A stereo indicator prijs f 13,50 
B voeding prijs f 40,— 


Geheel gestabiliseerd 9 volt 
Technische gegevens: 


@ Ingangsgevoeligheid bij 26 dB signaal- 
ruis verhouding, 40 kHz zwaai - 1,5 pV. 
@ Totale versterking (tuner en MF ver- 

sterker) - 50.000 x 

Begrenzingsniveau (tuner en MF ver- 
sterker) 1,8 uV. 

Spiegelfrequentie onderdrukking 


MF bandbreedte 300 kHz. 

AM onderdrukking - ca 60 % 
Automatisch freq. correctie gebied 

+ 600 kHz 

LF uitgangsspanning - 100 mV. 
Frequentiebereik - 30 - 15.000 Hz. 
Deemphasis - 50 uSec. 
Vervormingsfactor - < 0,5 % 

Stereo overspreek demping - > 38 dB. 
N ia pilot-toon onderdrukking - 


38 kHz onderdrukking - —40 dB. 
SEU van de stereo indica- 
or- 1 


electronisch centrum 











Stereo-platenspeler ideaal voor diskjockey 
met lift, stofkap en vier snelheden, druk- 
toetsbediening, voor inbouw, met element 
Nu f 69,50 











Prof. schak. 5 deks | 
5 moeder contacten 6 standen 





Silicon getransistoriseerd 
in metalen kast. 


Schuifpotentiometers van hoge 
kwaliteit. 
Afm. 250 x 190 x 45 mm f 1 59,- 















Toongenerator Li mee je 
bouwkit 20-200 kHz f 59, — 
uitgangsspanning 0-1 V regelbaar 

uitg. imp. max. 70 Ohm 

met ingebouwde netvoeding, bij te leveren 
kast met frontplaat, f 40, — 









Sensatie inbouw P.U. 
PH 229 C 08 met 
MD element, 
dwarsdruk. 
compensatie, 
gedempte 
armlift, twee snel- 
heden, ‘rumble beter dan 
-55 dB 




















mm i y ` 
a ZS 
f 198, — 












Philips 5060M8 
Prijs van f 22,50 
voor f 15,95 















resonantie- 
freguentie 85 Hz 


frequentiebereik 18.000 Hz 










Alle prijzen incl. BTW. Minimum post- 
order f 10, — Verzending onder rembours. 
Voor Belgie alleen bij vooruitbetaling. 





Vo-1 


Vo-2 


Vo-3 


Vo-4 








universele 
ua 709 
spanning 6-18 V stroom + 1,5 mA 
versterking 100x -40db 

ing. weerst. 47k ohm in - 
ning 3 mV Gg 
max. uitgangsspanning 100mV 
ruis afstand 80DB f 24,50 


voorversterker met 





universele klangregelversterker met 
ua 709 
spanning 6-18 V stroom 1,5 mA 
hoge tonen regeling 0-18db 
lage tonen regeling 0-20db 
ingangsweerstand 68k ohm 
klirrfaktor bij Ua - 3V is 0,2% 

f 24,50 





Eindversterker 4 Watt 

spanning 12 V stroom 0,4 A 
luidspreker imp. 4-8/hm 

ing. spanning O mV 

ing. weerstand 37 KOhm 

freq. bereik 30Hz-25 Khz f 19,50 





HIFI eindverstetker 17 W uitge- 
voerd met ua 709 

spanning 2x14 V stroom 1A 
versterking 200x 

luidspreker imp. 4-8-Ohm 

ing. spanning 200mV 


fec. bereik 10Hz-30khz f 44,50 


Tuns 


10 stuks 3, — 
25 stuks 6,50 


Tups 
10 stuks 3,50 
25 stuks 8, 





Willemstraat 83 Eindhoven Tel. 040- 25287 
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AUDIOSIGNAAL GENERATOR 
BF-1 


Keuze uit sinus - blokgolf en dubbeltoon t.b.v. 


afregeling EZB zenders. 
Sinus osc.: 20 Hz....200 kHz in 4 banden 


Vervorming < 1% in gebied 20....20.000 Hz 


Uitgangssp. 10 V (eff) + 0,2dB over 10 kQ, 
continu regelbaar. Uitgangsimpedantie 5 KO. 
Blokgolf osc.: 20 Hz....30 KHz in 4 banden. 


Uitg. sp. 8 V top-top over 10 kQ. 
Dubbeltoon signaal: 1000 Hz + 10 % van 
vaste oscillator gemengd met de regelbare 


frequentie; mengverhouding regelbaar. 
Uitgangssp. 0,8 V (eff) 

Extra uitgang: 50 Hz - 3 V voor IM-metingen. 
Prijs bouwkit f 279,—, compl. gebouwd f 349,— 





HF-generator 

met interne modulatie 30 % 400 Hz. 

Frekwentiebereik: 170 kHz ... 110 MHz 

(220 MHz) in 5 bereiken. 

Mogelijkheid tot kristalsturing van 100 

kHz tot 15 MHz, 
bouwkit f 198,— 
compleet gemonteerd f 259,— 





Alle RETEX KIT worden 
met een uitvoerige bouw- 
beschrijving geleverd. 





ROOSTERDIPPER MR-1 


Colpitts-oscillator met r.f. triode. Omschakel- 
baar tot absorptie-frequentiemeter. 


Frequentiegebied: 1,6....200 MHz in 5 banden. 

Indicator: 500 uA - draaispoelmeter. 

Prijs bouwkit f 159,-, compl. gebouwd f 198,- 
Set spoelen f 19,90 





ANTENNE 
IMPEDANTIE 
METER MI-1 


Te gebruiken in combina- 
tie met r.f. oscillator voor 
het meten van de impe- 
dantie van antennes en 
voedingslijnen, de ing.-im- 
ped. van ontvangers en de 
resonantiefreq. van ant. 


Meetgebieden: Freq.: 0....150 MHz. 
Impedantie: 0....600 Q. 

Nulindicator: 100 pA draaispoelmeter. 
Afmetingen: 180 x 65 x 80 mm. 

Gewicht: 0,35 kg. 

Prijs bouwkit A rennen ees f 139,75 
Compleet gebouwd ...... sesse ese es f 173,00 





Och? 
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Ge 


e 
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e Och? 
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2 In-circuit kon- 
densator tester. 
Bepaalt snel en 
eenvoudig kort- 
sluiting of onder- 
breking van kon- 
densatoren in de 
schakeling. 


f 109, — 
compleet gemonteerd f 129, — 





Serviceoscillograaf 
Bandbreedte : 

5 Hz - 5 MHz((-6dB) 
Ingang : 
10 MQ, 25pF 
Synchronisatie : 

intern, extern 

lichtnet 


bouwkit . f 398, — 


compleet 
gemonteerd 
f 498, — 








Buisvoltmeter 
Meet: 

Gelijk- en wissel- 
spanning in 7 
bereiken van 1,5 
tot 1500 Volt. 
Weerstand 

(7 bereiken): 
van 10 Q... 

10 MS) midden 
schaal. 
Nauwkeurigheid: 
3 % voor gelijk- 
spanning en 
weerstand, 

5 % voor wissel- 
spanning. 
Ingangsweerstand- 
stand: 11 MQ. 
bouwkit f 159, — 
compleet gemon- 
teerd f 219, — 
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NIEUW 

Voor elektuur mini-hifi 

SL 403 D (zie jan. nr.) 

Bij Uw SEK-dealer slechts f 14,95 





Philips GA 202 ELECTRONIC 
Hi-Fi platenspeler met 3 electronische 
functies en dyn. G.P. 400 element. 


Laatste nieuwe type 
met voetstuk en transparant deksel 
Unieke prijs f 369,— 





Kristal microfoon 
met 1,5 m aansluitsnoer en stekker 
SEK-Prijs f 2,95 






PRODUKT 
EK"! 
| GOED 


Hoge tonenstraler voor de liefhebber 
max. belastbaar : 80 W 

imp. 8 Q 
freq. 





Een universeelmeter die in elke 
werkplaats behoort 


AF 105 
Gevoeligheid 50 kOhm/V 







: . vanaf 7600 Hz 
f 29,50 


PL 436 


EE oor. 








Koptelefoons 


dH-10-S 200 mW 4-32 Ohm SEK scheidingsfilters 


van f 18,95 voor f 13,99 Type 2/16-30 2 wegs 
dH-11-S 300 mW 20-18000 Hz Ge a ge SC EN f 12,85 
4-32 Oh f 46, — f - 
Geen Hd 41 SE eg SE SE = RE N f 13,60 
ij ij ype wegs 
Pi ens NOg voor CR oude pis. . F S990. 600-5000 HE BOW a f 15,90 





10 stuks meetsnoeren 

in 5 verschillende 

kleuren met geisoleerde 

krokodil klemmen 
SEK-Prijs f 3,95 





Zolang de voorraad strekt. 

Juncrion Box 

Aansluitkastje voor alle stereo-koptelefoons. 

Speciaal voor radio of versterker zonder kop- 

telefoonaansluiting. Omschakelaar voor kop- 

telefoon of luidspreker en gecombineerd. 
f 9,95 








LICHTORGEL 
rechtstreeks 
afneembaar van 
uw luidspreker 





SEK KASTEN 











f 23,95 

afm.: 13x 14x em... 9,95 

25 x 16x 10 cm............... f 14,95 

30 x 20 x 10 CM ............... f 19,95 
Enschede, RADIO NIJHUIS, Oldenzaalsestr. 94-96-104 05420- 15169 
Amsterdam, RADIO ROTOR, Kinkerstraat 55, 020 - 38 53 15 
EE Heerlen, Electr.centr. VOGELZANG Akerstraat 70-72 045 - 71 60 55 
Hilversum, RADIO GOOILAND NV, Langestraat 107, 02150- 433 33 
Leeuwarden, RADIO BOUWMAN, Nieuwestad 30, 05100- 28214 
Rotterdam, ELRA RADIO Zwartjanstraat 38, 010 - 24 40 38 
Venlo, BAUR EL. SERVICE, KI. Kerkstraat 1, 04700- 17154 
Alkmaar, RADIO ELCO, Laat 204, 02200- 16123 
Breda, RADIO BEURS, Karnemelkstraat 10, 01600 - 33772 
dealers Eindhoven, Electr.centr. VOGELZANG Willemstraat 83, 040 - 25287 
Groningen, C.R. ELECTRONICA Zwanestraat 24-26, 050 - 12 88 90 
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Fa. HANS HOEK 





Rijksweg 23 - GELEEN - Tel. 04494 - 2736 - Giro 108 7595 


CORNER GULL, 





2 x 120 Watt stereo Si-versterker, 


Uitvoering 
O geeloxeerd profielchassis 
O notenhouten bovenkant met zwart geeloxeerde,zijkanten 


O afmetingen: 360x222x100 mm (met voet) 


Technische gegevens 

frequentiebereik - 15 Hz - 50 kHz (3dB) 
O vervorming max. 0,08% 

0 ingangen: 


MD pick-up ( 3mV; impedantie 47K$2) 
tuner (100mV; impedantie 100K$)) 
tape (100mV; impedantie 100K) 


O uitg.vermogen: 
2x120W. sinus vermogen in 492 impedantie 
2x 75W. sinus vermogen in 8{2 impedantie 
O Baxandall toonregeling 
O Netvoeding 220V - 50 Hz 


Prijs: bouwdoos f 415, — 
gebouwd f 615, — 
eindversterker f 295, — 

CORNER HORN 
Foto zie december-nr. elektuur 1971. 
2 x 35 Watt hi-fi stereo-versterker. 
Uitvoering: als Corner Gull 
O afmetingen: 348x212x85 mm 
Technische gegevens 
D frequentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5dB 
O vervorming max. 0,05% 
O ingangen (idem als Corner Gull) 
O uitg. vermogen: 

2x35W sinus vermogen in 4$) impedantie 

O Baxandall toonregeling 
O netvoeding 220V - 50 Hz 

Prijs: bouwdoos f 298, — 

gebouwd f 445, — 
MENGPANEEL (STEREO) 
O uitvoering: 390 x 240 mm 
O geëloxeerde bovenplaat 
O 5 schuifpotmeters Preh schuiflengte 85 mm 
O leverbaar met of zonder VU-meters 
OD ingangen: 2 x bandopnemer 
2 x MD pick-up eventueel om- 
schakelaar opkristal Pu. 
MD micro 
I uitg.sp. 1 V eff. 
O ing. sp. MD -pV - 3mV 


kristal 200-500 mm 
band 100mV 
mikro 3-20mV 
Prijs: bouwdoos - zonder VU-meters: f 298, -— 
met VU-meters: f 358, — 


gebouwd - zonder VU-meters: f 415, — 
met VU-meters: f 480, — 


Alle mengpanelen inclusief met voeding. 
kan rechtstreeks aangesloten worden op 
Corner Horn of Corner Gull. 
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NU OOK IN 
AMSTERDAM-OOST 


ELECTRONICA-ONDERDELEN 


“TELION” 


voor vakman en amateur. 


Ruime sortering in: 


transistoren - buizen - elco's - condensatoren 
weerstanden - printmateriaal - plug en 
stekkermateriaal enz-enz-enz. 


1e Oosterparkstr. 113 
Amsterdam 
Tel. 354019 - 020 





't is maar dat u het weet of wist u het al? 


audiotranics rd 


2180 - Kalmthout, Gom. v. Geelstraat 8, Kalmthout (Belgie) 


Tel. 03/66.75.61. 


Alle prijzen zijn berekend in Belgische franken, incl. B.T.W. 


Transistoren: . 
zie onze Januari-advertentie. 


Light Emitting 
Diode 

Keramisch Filter, 
Brush Clevite, 
type FM.4 
Detektie-spoel, 


2,6 uH. (+C) 
FM-afstemmer, 

type AP 2150 
Stereo-decoder 

Trafo, prim. 220 

sec. 12 V, 300 mA 89, — 


IC's: 

TBA 120 inernet 59, — 
uL 703 (metalcan) ..... 89, — 
MA 709 = SN 709 ....... 39, 
CA 3046 … ……………… … S 
CA 3086 …………… … … … ; 
CA 3090 Q … ……… … 743, — 





AD TAS: sive Ek SE eN 49,50 





Elektuur-prints, compl. m. 
componenten 

Edwin 2 x 40 W. versterker 
Eindversterker, per 

enkele print, 97-536 … 798, — 
Voedingsprint 98-633 309, — 
Luxe voorversterker 

1252-7 m/ pot.meters 

en keuzeschakelaar ....1.139, — 


IC-FM tuner 

IC-FM print 1150-8 … 689, — 

Voedings-indicatie- 

meter 1167-8 … … … …. 319, — 
1.008, — 

tezamen in één koop: 959, — 


iC-Stereo-decoder 


W226 AE HE 999, — 
ADBD-versterker, 

1244-8 RE EE SR 1.389, — 
Dynamic Noise Limiter 

(DNL) 1234-4 … … …. 249, — 


2 x 27 W.-versterker 
"Electronica 2.000” 

Bouwkit, geheel 

EOMPE. es soes sunrise 5.490, — 
Thyristor-ontsteking, 

+12 V.of -12 V. 

aan Massa … ……… …. 1.469, — 


Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting op 


PCR-nr. 10361.31 of 


enerale Bankmij. 


kantoor 


Kalmthout, beide ten name van E.H. Thomasse, of tegen 


ele die betaalcheque. 
r 


Minimum 


ostorderbedrag 


s. 350. Verzend- en administratiekosten Bfrs. 35. 
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Digitaal-voltmeter 4014 


De digitaal-voltmeter is een precisie appa- 
raat voor het meten van gelijkspanningen 
tussen 10 mv en 1000 volt van gewenste 
polariteit. 

De meetnauwkeurigheid bedraagt 0.005%o. 
Het omschakelen voor de verschillende 
meetbereiken wordt manuaal gedaan. Het 
aangeven van de meetwaarde gebeurt in 
5 Cijfers met automatische polariteits- en 
decimaalvermelding. 

Verder kunnen op een binair-tetradisch 
„gesperde”" uitgang andere apparaten wor- 
den aangesloten. 





SS ee 


SS 
GE ee ee 


Belangstellenden kunnen zich wenden tot 


Centrale Service Buitenland 


Elektronische Meet Techniek 


VEB RFT Meet-Elektronika 


“Otto Schön” - Dresden 
1034 - Berlin - DDR 
Warschauerstrasse 33 











SG 


T 





MESSELEKTRONIK 








EXPORT-IMPORT 


VOLKSE!GENER AUSSENHANDELSBETRIEB DER 
DEUTSCHEN DEMOKRATISCHEN REPUBLIK 
DDR 102 BERUN ALEXANDERPLATZ 
HAUS DER ELEKTROINDUSTRIE 


Dut 


elektuur februari 1972 


Op de Leipziger Voorjaars Messe 1972 
(12-21 maart) zijn wij met apparaten van de 
RFT-Meetelektronika vertegenwoordigd. 
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In aansluiting op onze advertentie van januari ’“Amtron-onderdelenpakketten”’ stellen wij U thans het 
nieuwste pakket voor n.l. 


UK 875 THYRISTOR-ONTSTEKING. Wie heeft er niet van gedroomd uit zijn auto 
| | enige PK's meer te halen? 

UK 875 vervult deze wens, voorop gesteld dat 

Uw auto 12V boordspanning heeft. 


* Enige belangrijke voordelen: 
Meer vermogen. 
Beter starten. 
Zuiniger benzineverbruik. 
Zeer eenvoudige montage f 85, — 





VHF - tuner. 120...160 MHz. 
Deze tuner, die in het VHF (UKW)-bereik werkt, bezit een hoge ingangsgevoeligheid en selectiviteit. 
Ontvangstmogelijkheden van: luchtvaartstations 

taxi's 

meteorologische stations 

2-meter-amateurs enz. enz. 


De uitgang kan aan een L.F .-versterker met een ingangsgevoeligheid van ca. 200 mV worden aangesloten 
bijvoorbeeld de Amtron versterker-pakket UK 145. 


Ingangsgevoeligheid : 2uV 

Ingangsimpedantie : BK Ohm 

Stroomafname : 3,8 mA 

Voedingsspanning : OV 

Exclusief : luidspreker, antenne, kastje f 58,71 
AA/2185-00 luidspreker voor UK 525 nanasan EER EE EE Seed ede ke ee EER SE RR Re EE EES Re ee ER PARE EE Re Rek ee f 5,10 
NA/O260:00: Ët Ela ee) SE BEE f 6,75 
OO/0946-01 kastje voor OL SAD Re EG RE EG N Ee ee EE Ee anes: f 6,75 


Voordelige aanbieding print-experimenteerplaten 


Type 6. 5 mm. soldeerpuntraster; 19 banen; 399 gaatjes; afmetingen: T2 X9 SOM eon f 1,75 
Type 6A. 2,5 mm. soldeerpuntraster; 37 banen; 1554 gaatjes; Ø gaatjes lmm.; 

afmetingen: 12 x 9,5 CM esse ees ee EE ER AA RR RR RE EER AA RR EE ER RR ee ER RR ee EE EE ee Pe EE ER Rek ee f 2,— 
Type 5A. 2,5 mm soldeerbaanraster; 37 banen; 1554 gaatjes; Ø gaatjes Imm.; 

afmetingen: 12 x 9,5 CM EEN f 2,— 





> Valkenberg 


“Postorders u itsluitend onder rembours of door vooruitbetaling op giro 21.98.57 
Postorders uitsluitend via Amsterdam”. 
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NFV 40. 4 WATT L.F.-VERSTERKER 


Met deze nieuwe L.F.-versterker NFV 40 staat U een universeel toe te passen versterker ter beschikking. 
Deze 4-traps versterker heeft 3 silicium-transistoren in de voortrap en 2 germanium-transistoren in de 





eindtrap. 
Door een sterke tegenkoppeling worden zeer goede EE bereikt. 
Gegevens : 12V 4OHM 4WATT 


: 14V 8 OHM 3 WATT 
Frequentiebereik : 35 Hz... 18 KHz; 8 Ohm 
Stroomafname : 20... 480 mA 
Ingangsspanning : ca. 35 mV 
Vervorming : bij 1 Watt kleiner dan 1% 
Afmetingen : 8x B cm od 
Kompleet gemonteerd f 21, 


NORIS LICHTORGEL-MODULE TYPE L 19 


Een lichtorgel is een elektronische schakelaar die lampen in het rythme van de muziek in- en uitschakeld 

en zodoende een freguentie-lichtspel toont. | > 

Door het grote schakelvermogen van het mo- 

dule (1000W) is het mogelijk meerdere ge- 

kleurde lampen te gebruiken die dan alle in 

het rythme van de muziek gelijktijdig op- 

lichten. 

Met 3 lichtorgelmodulen L 19 en een luid- 

sprekerscheidingsfilter kan een meer-kanalig 

lichtorgel opgebouwd worden. 

Universeel toe te passen voor grote vermogens. 

l-kanaal; 1000 Watt; schakelspanning 220V. 

Afmetingen: 55 x 32 x 30 mm 

Kompleet met aansluitschema en funktiebe- 

schrijving. f 25, — 
Bij aanschaf van 3 stuks gelijktijdig 
10% korting. 

Voordelige aanbieding relais 


Siemens relais 12V-680 Ohm, 2x om f 5, — 
Siemens relais 6-12V-400 Ohm, 3x om f 5, — 
Kaco relais 3,5-8,4V-47 Ohm, 


2 X maak … … ee ee f 3,50 
Relais type R 4/16. 12V-1000 Ohm, 

2 NOM nnn f 4 50 
Voetje voor R 4/16 … … ee ees eed f 1,50 


Al deze kam-relais zijn uitgevoerd in stof- 
dichte behuizing. 


valkenbern € 


“Postorders uitsluitend onder rembours of door vooruitbetaling op giro 21.98.57 
Postorders uitsluitend via Amsterdam” 
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Najaarsexamen monteur NERG 


Elektronica Opleidingen Dirksen: 
Alle andere instituten samen 





ALGEMENE CURSUSSEN 
S:G;S+M;G + M 






VEV (SM) Basis 








LTS-E~> H l 
MAVO Elektronicus STM 
BE 10 maanden Lager 
Elektronicus 
LE 5 maanden 
SG SG AM 
Middelbaar 
MTS-E — BEZETTERS | 


M 





ME-1 


10 maanden WATTER 


Monteur NERG 





EX-EM 5 maanden 









S S + M 


EM VEV Middelbaar 
EM NERG BAR METTEN 


ME-2 





M 










15 maanden Examen opl. 


Techn. NERG 


EX-ET 8 maanden 


Bel of schrijf Ineke 
om een studiegids 





BIJZONDERE CURSUSSEN 

S S +M S; G; SAM GM 
Praktische Praktische 
Digitale Halfgeleider 








Cursusaanvang 

Schriftelijke start op elk moment. 

De mondelinge begeleiding start medio 
januari en begin september. 


Techniek 
PDT 


Techniek 
PH 


S S 
Computer Hobby 
Programming Elektronicus 
CP HE 


S S + M 
Theoretische 
Digitale 


Techniek 
TOT 





Cursusplaatsen 
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De nieuwe zeer breedbandige mikrogolf-oscillator. 


Zeer breedbandige mikrogolf oscillator 


In Mullard Research Laboratories” te Salfords, Enge- 
land, heeft men een koaksiale Gunn-oscillator gekon- 
strueerd, die door middel van een ingebouwde varaktor- 
diode over praktisch de gehele X-band elektronisch kan 
worden afgestemd (centrale frekwentie: 9,5 GHz, totaal 
afstembaar gebied: 2,75 GHz). Over dit gehele frekwen- 
tiegebied is het uitgangsvermogen meer dan 25 mW en 
de kwaliteitsfaktor Q van oscillator plus trilholte groter 
dan 20. 

De nieuwe oscillator is gebaseerd op een Gunn-diode 
(type Mullard CXY19) en een 70 volts silicium varaktor- 
diode voor de afstemming. Het afgegeven mikrogolfver- 
mogen Po variëert over het gehele afstembare gebied 
minder dan een faktor drie. De temperatuurgevoeligheid 
is gering: over het gebied van -25°C tot +75°C is de 
variatie van Po minder dan 25%. 

De varaktor- en de Gunn-diode zijn op een dergelijke 
wijze direkt in de trilholte gemonteerd, dat de gewoon- 
lijk gebruikte lus- of sondekoppelingsinrichtingen over- 
bodig zijn geworden. De diode-kristal-plaatjes (chips) zijn 
gemonteerd in een standaard S4-omhulling en de tril- 
holte is zo ontworpen, dat een maksimaal afstembereik 
wordt verkregen bij een voldoend hoge Q-waarde. Onge- 
wenste effekten, veroorzaakt door het verspringen van de 
ene trillingswijze op de andere (mode jumping) of ekstra 
ruis bij het variëren van de varaktorspanning, dan wel 
gelijkrichtingsverschijnselen in de varaktor-diode, zijn 
niet aan de dag getreden. 


Grote sintetische calciet-kristallen, een oplossing 
voor de schaarste aan calciet 


Door een speciale kombinatie van de fluksmetode en de 
zone-smeltmetode zijn de “Laboratoires d’Electronique 
et de Physique appliquee”, Limeil-Brévannes, Frankrijk, 
erin geslaagd grote sintetische kristallen van calciet te 
laten groeien bij een kooldioksidedruk van slechts 1 at- 
mosfeer. 

Calciet is in de natuur voorkomend kristallijn calcium- 
carbonaat, dat de vorm heeft van transparante rom- 
boëders. Dit materiaal dat onderwerp is geweest van 
talrijke studies door mineralogen, wordt in de optiek 


elektuur februari 1972 


gebruikt vanwege zijn dubbele brekingseigenschappen 
en zijn grote transparantheid over een uitgestrekt golf- 
lengtegebied (0,25 -3 um). Het wordt tegenwoordig voor- 
namelijk toegepast voor het verkrijgen van gepolariseerd 
licht (in Nicol-prisma's, enz.), bijvoorbeeld bij laser- 
opstellingen. 

Daar natuurlijke bronnen voor kristallen van goede 
optische kwaliteit echter uitgeput raken, wordt het 
meer en meer belangrijk ze sintetisch te kunnen bereiden. 
Een grote moeilijkheid bij de bereiding van calciet-één- 
kristallen is dat calciumcarbonaat bij sterke verhitting 
ontleedt: bij het smeltpunt (1339°C) bereikt het ont- 
wijkende kooldiokside een evenwichtsdruk van meer dan 
100 atmosfeer, Daarom probeert men metoden te vinden 
waarbij het kristalgroeiproces bij een lagere temperatuur 
kan verlopen. Zo’n procédé is bijvoorbeeld de hydroter- 
male sintese, dat is kristalgroei in een waterige oplossing 
onder een druk van 150 tot 250 atmosfeer, een proces 
dat zich bij de groei van calciet waarschijnlijk ook in de 
natuur zelf heeft afgespeeld. Bij hidrotermale sintese is 
de groeisnelheid echter zeer gering (van de orde van 
grootte van 100 tot 200 um per dag) en bovendien is 
visuele kontrole van de kristalgroei daarbij praktisch 
onmogelijk. 

In de “Laboratoires d'Electronigue et de Physigue 
appliquée”, waar in de loop der jaren een grote ervaring 
is opgedaan op het gebied van kristalgroei, hebben 
J.J. Brissot en C. Belin nu een bereidingsmetode uitge- 


werkt, die het mogelijk maakt bij lage temperatuur en 


lage druk calciet-éénkristallen te verkrijgen. Bij het hier 
toegepaste principe verplaatst zich een zone van een 
oplosmiddel, te weten een smelt, vanaf een monokristal- 
lijne kiem, langzaam langs een polikristallijne staaf. De 
oplosmiddel-zone bestaat uit een mengsel van anorgani- 
sche zouten met een zo laag mogelijk smeltpunt, bijvoor- 
beeld het eutektikum van CaCO3 - Li, CO3 (smeltpunt 
662°C) dat beneden dit smeltpunt niet of zeer slecht 
mengbaar is met calciumcarbonaat. 

In de vertikale opstelling plaatst men, van onder af ge- 
rekend, suksessievelijk een cilindrische calcietkiem, een 
tablet van het oplosmiddel en een gesinterde staaf calci- 
umcarbonaat. Het geheel wordt met behulp van een 
beugel gefikseerd en in een met kooldiokside gevulde 


Voorbeeld van calciet-monokristallen, die met behulp 
van het nieuwe procédé werden verkregen. 
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ruimte geplaatst. Door alleen het oplosmiddel, (dat nog 
in tabletvorm is) tot iets boven zijn smeltpunt te ver- 
hitten, lossen de kiem en de staaf plaatselijk op. Ver- 
schuift men de gesmolten zone langzaam naar boven 
door verplaatsing Van het verhittingselement, dan blijkt 
dat het scheidingsvlak tussen vloeistof en staaf het 
heetst is, terwijl de grens tussen vloeistof en kiem kouder 
is. Onder deze omstandigheden lost de gesinterde staaf 
daar ter plaatse op. Via stoftransport in de smelt zal er 
dan monokristallijn calciet op de kiem worden afgezet. 
De verhitting van de zone moet zeer zorgvuldig worden 
uitgevoerd. Als de verhitting met behulp van een elek- 
trische gloeispiraal, plaats vindt zal het warmtetransport 
van buiten naar binnen geschieden. Het scheidingsvlak 
tussen. vaste stof en vloeistof is dan gekremd. Om dit 
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probleem op bevredigende wijze op te lossen wordt een 
horizontaal `“verwarmingslint” in de oplosmiddelzone 
aangebracht. Dit lint is voorzien van gaten, waardoor de 
vloeistof heen en weer kan stromen. Men verkrijgt op 
deze manier niet gekromde grensvlakken en wel bij 
geringe diktes van de oplosmiddelzone, zodat de stof- 
overdracht snel plaats vindt. 

Een groeisnelheid van ongeveer 5 mm per dag bij een 
temperatuur van 750 - 800°C kon bij kooldioksidespan- 
ning van 1 tot 2 atmosfeer gerealiseerd worden. Op deze 
manier worden transparante monokristallen met een 
diameter van 10 tot 15 mm en lengtes van 2 tot 3 cm 
verkregen. Met behulp van dit procédé zal men niet alleen 
nog veel grotere calcietkristallen, maar ook andere soor- 
ten kristallen kunnen laten groeien. 


Toepassingen van mikrokanaalplaat-versterkers 


In de “Laboratoires d’Electronique et de Physique 
appliquee”, Limeil-Brévannes, Frankrijk, en de `Mullard 
Research Laboratories”, Salfords, Engeland worden di- 
verse toepassingen van mikrokanaalplaten onderzocht; 
‚als voorbeelden worden hier een ultrasnelle fotomultipli- 
kator en een kompakte, zeer gevoelige beeldversterker 
beschreven. 


Figuur 1. Foto van een mikrokanaalplaatje, genomen met 
een “scanning” elektronenmikroskoop (diameter der 
kanalen 40 um). 





DNL in de praktijk 


Bij gebruik van TUN's blijkt de schakeling 
voor de ruisonderdrukker (DNL) soms minder 
effektief te werken. 

Dit wordt veroorzaakt door een te lage ver- 
sterkingsfaktor. 

Er zijn twee oplossingen mogelijk. 

In de eerste plaats kunnen de TUN’s T,, T2 en 
Ta worden vervangen door BC148b transistoren 
en T3 door een BC148c. 

Deze transistoren hebben de juiste versterkings- 
faktoren. 

De tweede, meest logische oplossing, is de ge- 
wone TUN’s te blijven gebruiken. Weerstand 
Rig moet in dat geval een waarde hebben van 
minimaal 12 kQ. Met Ris kan weer naar wens 
de ruisafkapgrens worden ingesteld. 
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Figuur 2. Foto 
genomen van 


het scherm van 
de IGF 705 





Multiplikatorbuizen, die berusten op elektronen-verme- 
nigvuldiging door sekundaire emissie, worden reeds sinds 
vele jaren op verschillende gebieden van fysisch onder- 
zoek toegepast (kernfysika, fotometrie, kamerabuizen, 
etc.). In konventionele uitvoeringsvormen van zulke mul- 
tiplikatorbuizen wordt een sisteem van verscheidene, in 
kaskade geschakelde dynoden (sekundair emitterende 
elektroden) toegepast. Nieuw in technisch opzicht, is de 
elektronenvermenigvuldiger in de vorm van een mikro- 
kanaalplaat, die uit een honingraatachtig pakket van 
buisvormige elementjes bestaat, die ieder voor zich 
mikroskopisch klein zijn. Zo’n plaatje, dat in totaal bv. 
100.000 a 1000.000 van dergelike kanaaltjes bevat, 
neemt zeer weinig ruimte in (totaal volume ongeveer 
één cm?) en maakt het mogelijk twee-dimensionale 
beelden enorm in intensiteit te versterken (fig. 1). 

De toepassingsmogelijkheden van zulke mikrokanaal- 
plaatjes zijn velerlei. Zo is er een nieuwe generatie van 
beeldversterkerbuizen uit ontstaan, waarin de bijzondere 
voordelen van dit type elektronenvermenigvuldiger op 
uitstekende wijze worden benut. Deze, door een samen- 
werking tussen de beide genoemde laboratoria ontwik- 
kelde buizen, worden momenteel in serie vervaardigd 
door de firma “La Radiotechnique Compelec”’. 
Medewerkers van het franse laboratorium (L.E.P.) ont- 
wierpen, in opdracht van de “C.E.A., Centre de Limeil, 
Service de Physique générale”, een kompakte beeldver- 
sterkerbuis, type IGF 705. Het gebruik van de eveneens 
in het L.E.P. ontwikkelde transfer-metode maakte het 
mogelijk in deze buis een dubbelzijdige “proximity focus- 
sering” toe te passen, hetgeen tot een sterke vereenvou- 
diging van de konstruktie leidde. Deze buis is o.a. be- 
doeld voof gebruik in fysische laboratoria, voor het 
registreren van snel verlopende lichtverschijnselen, ultra- 
snelle kamera’s, oscilloskopen met grote schrijfsnelheid, 
enz. De buis is gemonteerd in een optische unit, die ook 
de elektrische voeding en het fotografisch registreersi- 
steem bevat. Door toevoeging van deze unit kan de ge- 
voeligheid van de desbetreffende apparaten met een 
faktor 10 tot 1000 vergroot worden. De nuttige scherm- 
diameter van de IGF 705 is 65 mm, het scheidend ver- 
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beeldversterker. 


mogen is 650 lijnenparen/schermdiameter en de kanalen 
hebben een doorsnede van 40 um (fig. 2). 

Bij toepassing in foto-elektronen-vermenigvuldigers, 
waar zeer korte responstijden vaak een eerste vereiste 
zijn, waarborgt de mikrokanaalplaat buitengewoon korte 
looptijden der elektronen. De foto-elektronenvermenig- 
vuldiger type HR 300 (fig. 3) heeft voor de praktijk in 
de eerste plaats de zeer aantrekkelijke eigenschappen 
van uiterste kompakteenheid en buitengewoon eenvou- 
dige elektrische voeding, terwijl de versterkingsfaktor 
niet minder dan 100.000 x bedraagt, de elektronenloop- 
tijd slechts 1 ns is en de breedte van de impulsover- 
drachtsfunktie < 0,5 ns (gemeten bij 50% van de top- 
waarde). Als vergelijking diene, dat bij konveztionele 
multiplikatorbuizen de elektronenlooptijd 15 tot 45 ns 
bedraagt en de breedte van de impulsoverdrachtsfunktie 
I ns. 

De HR 300 is zeer geschikt voor het bestuderen van 
ultrakorte lichtflitsen, voor het meten van de levensduur 
van aangeslagen toestanden van atomen en ionen (bv. in 
lasers en plasma's) en voor metingen in de hoge-energie- 
fysika (scintillatiestraling, spektroskopie met hoog schei- 
dend vermogen in de tijd, meting van de snelheid van 
elementaire deeltjes volgens de looptijdmetode, enz.). 
Mikrokanaalplaten maken voorts een verbetering van de 
eigenschappen van deeltjes-detektoren en katodestraal- 
buizen mogelijk. Bij inbouw in laatstgenoemde soort 
buizen kunnen krommen, die op het scherm met een 
schrijfsnelheid groter dan 3.10!° cm/sec. worden afge- 
beeld, nog geregistreerd worden. 


Figuur 3. De fotomultiplikatorbuis HR 300: 

1. venster; 

2. vakuumdichte las; 

3. fotokatode; 

4 en 7. dragers voor de mikrokanaalplaat (6); 

5. isolerende keramische ringen; 

8. metalen buis, die samen met de anode (9) de koaksiale 
uitgang vormt; 

10 glasparelinsmelting voor de anode. 
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universele nagalmeE 





Vanwege het grote marktaanbod van verschillende nagalmveersiste- 
men is op het elektuurlaboratorium een elektronische unit ontwor- 
pen die bij vrijwel iedere nagalmveer kan worden gebruikt. 

Tezamen met het veersisteem vormt de unit een zelfstandige 
eenheid die bijna overal kan worden toegepast. 


Wat is nagalm? 1e wand 


Het effekt “nagalm” ontstaat door 
ruimtelijke inwerking op geluid. Hoe 
die ruimtelijke inwerking ontstaat kan 
het best worden uitgelegd aan de hand 
van een tekening. In figuur la is een 
zaal getekend met daarin een geluids- 
bron. Afhankelijk van de aard van sa- 
menstelling van deze bron wordt het 
geluid in een bepaalde richting uitge- 


2e wand 


Figuur 1b. Eenvoudige 


Í : ; i 3e d 
straald. In figuur la is richting A als = voorstelling van ge- 
voorbeeld de primaire geluidsweg. Het Figuur la. Schematische weergave van luidsreflektie op een 
geluid beweegt zich vanaf de bron naar een enkelvoudige geluidsweg in een zaal. wand. 





de eerste wand. Vanaf deze wand vindt 
reflektie plaats. 

Zoals waarschijnlijk wel bekend is, 
worden lichtgolven die op een plat 
vlak terecht komen onder dezelfde 
hoek gereflekteerd als ze zijn ingeval- | © 

len; met dien verstande, dat de inval- 

lende- en terugkaatsingshoek elkaars ee Read ac Ba ei 

spiegelbeeld zijn. Ditzelfde geldt ook l en MI 
voor geluidsgolven. In figuur 1b is Te 
schematisch weergegeven hoe geluids- ed p 
reflektie plaatsvindt. In deze figuur ko- ~ Ta 

men de geluidsgolven onder een hoek N en 

"a" op de wand terecht. De terugkaat- wee 

sing vindt plaats onder een hoek "bi ie ie geluids- 
die gelijk is aan hoek "a", Door dit ma ™ bron 
reflektie-effekt gaan (in figuur la) de O EE EE ee E 
geluidsgolven van de eerste wand naar 

de tweede, van de tweede naar de der- 

de en vervolgens terug naar de geluids- 

bron. Bij de geluidsbron wordt het te- 

ruggekaatste geluid (kompleks) ge- 

mengd met het primaire geluid. Tevens 

wordt het geluid dat bij de bron is 

teruggekomen, rechtdoor naar de vier- 

de wand gestuurd waardoor een nieu- 


Figuur lc. Geluidsreflekties veroor- 
zaken in de bergen grote echotijden. 
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enheid 


we sekundaire geluidsweg ontstaat. 
(Richting C). 

De mate waarmee geluid wordt terug- 
gekaatst van wand naar wand hangt af 
van het absorptievermogen van de 
wand. Een gedeelte van de geluids- 
energie die de wand bereikt zal door 
de wand worden opgeslokt, terwijl het 
resterende deel wordt teruggekaatst. In 
de akoestiek heeft men i.v.m. dit laaı- 
ste de term “‘absorptiekoëfficiënt” in- 
gevoerd. Deze koéfficiént geeft de ma- 
te van absorptie aan ten opzichte van 
een referentie. De referentie is gesteld 
bij een geluidsterugkaatsing van nul. 
Hierbij wordt dus al het geluid geab- 
sorbeerd door de wand. Derhalve 
noemt men deze referentie: (1m?) 
open raam. 


Alle vergelijkingen van bv. reflekties 
van wanden vinden plaats t.o.v. het 
“open raam”. Zo heeft bv. spaander- 
plaat een absorptiekoëfficiënt van 0,2. 
Dit houdt in dat 20% van het geluid 
dat op deze plaat terecht komt wordt 
geabsorbeerd. De andere 80% wordt 
teruggekaatst. 

Als de wanden van de zaal van figuur 1 
worden verondersteld van spaander- 
plaat te zijn gemaakt, krijgen we per 
wand een absorptie van 20%. Als de 
bronintensiteit op 100% wordt gesteld 
vindt vanaf wand één een terugkaat- 
sing plaats van 80%. De terugkaatsing 
van de tweede naar de derde wand is 
weer 20% minder en is dus 64%. De 
reflektie van de derde wand terug naar 
de geluidsbron is weer 20% minder, 
zodat ongeveer de helft van het oor- 
spronkelijke geluid bij de bron terug- 
komt. Deze resterende helft wordt 
echter weer door de vierde wand gere- 
flekteerd waarna het weer via de ande- 
re wanden een nieuwe weg zoekt. 
(Richting C). Door deze voortdurende 
geluidsreflekties ontstaat nagalm. 

De snelheid waarmee geluidsgolven 
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Figuur 2. Een foto van een professio- 
nele nagalmplaat van EMT. 


Figuur 3. De nieuwe kleine nagalm- 
plaat van EMT. (75 x 75 x 35 cm!) 
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Figuur 4. Principe van een veernagalm- 
sisteem. 
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Figuur 5. Een nagalmveer 
bekeken bij het 
(veer)aandrijfsisteem. 








Figuur 6. Een foto van een kleine japanse nagalmveer. 


zich voortplanten door lucht is onge- 
veer 340m/sek. Als nu de totale reflek- 
tie weg van richting A in figuur | op 
60m wordt gesteld, dan is de vertra- 
gingstijd tussen het ontstaan van het 
geluid en de terugkaatsing op het zelf- 
de punt ongeveer 0,2 sekonden. Deze 
tijd noemt men de echotijd, omdat dit 
in wezen de direkte terugkaatsing van 
het geluid is. 
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De nagalm ontstaat doordat het geluid 
van wand naar wand blijft door reflek- 
teren. 

De begrippen echo” en “nagalm” 
worden nog wel eens verwisseld. Onder 
nagalm verstaat men het uitstervings- 
verschijnsel van geluid ontstaan door 
reflekties. Onder echo wordt de vertra- 
gingstijd verstaan tussen het moment 
waarop een bepaald geluid wordt 


voortgebracht en de terugkomst ervan. 
Deze terugkomst is alleen mogelijk 
door reflekties. De sterkte van de echo 
hangt het meest af van de absorptie- 
koëfficiënt van de materie waarop ge- 
reflekteerd wordt. Ook de atmosfe- 
rische omstandigheden hebben grote 
invloed op de echosterkte en echotijd. 
Dit komt omdat de geluidssnelheid 
afhankelijk is van de atmosferische 
omstandigheden. Bovendien vindt ook 
verzwakking van geluid plaats door de 
lucht zelf. 

Illustratief wordt de eenvoudigste 
vorm van echo het beste weergegeven 
door figuur lc. In deze figuur is een 
bergdal getekend waarin rechtonder 
een geluidsbron is opgesteld. Gemaks- 
halve is één geluidsweg getekend. Van- 
af de geluidsbron gaan de geluidsgol- 
ven eerst naar punt 1. Vanaf dit punt 
worden ze gereflekteerd naar punt 2, 
en vervolgens naar punt 3. De reflektie 
vanaf punt 3 gaat weer terug naar de 
geluidsbron. Bij de bron komt de echo 
in dit geval dus terug na drie reflekties 
tegen de bergwanden. Afhankelijk van 
de reflektieweg (waardoor de echo 
ontstaat) en de atmosferische omstan- 
digheden kan een echotijd oplopen tot 
tientallen sekonden. In figuur la en Ic 
is maar één geluidsweg getekend. In 
wezen zijn er miljoenen verschillende 
wegen die samen een geluidsindruk 
bepalen. De totale indruk die ons ge- 
hoor van een geluid krijgt hangt af van 
het oorspronkelijke geluid, de echo's 
en de nagalm. 

ledere keer als een geluid in een zaal 
een wand bereikt wordt het (vanwege 
de wandabsorptie) in mindere mate 
teruggekaatst. Voordat een oorspron- 
kelijk geluid voor ons gehoor geheel is 
weggeëbt kunnen sekonden zijn ver- 
lopen. 

Uiteraard wordt ook geluid in een zaal 
via miljoenen verschillende wegen te- 
ruggekaatst. Zo heeft bv. geluidsweg B 
in figuur la een geluidsrichting lood- 
recht op de vierde zaalwand aan. Dit 
geluid komt in een veel kortere tijd bij 
de bron terug dan weg A, terwijl ook 
het richtingspatroon geheel anders is. 
Het totale komplekse geluid geeft ons 
een bepaalde klankindruk. Deze in- 
druk verschilt van zaal tot zaal. 


Nagalmtijden. 


In de akoestiek wordt onder de na- 
galmtijd de tijd verstaan die verloopt 
tussen een bepaald oorspronkelijk ge- 
luid (dat abrupt wordt afgebroken) en 
de waargenomen reflekties als deze 
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60dB (1000x) lager zijn geworden dan 
de oorspronkelijke geluidssterkte. Psy- 
chisch is voor ons gehoor, bij spraak in 
een zaal, een nagalmtijd van ca één 
sekonde het hoogst toelaatbaar. 

Bij muziek dient voor een goede ge- 
luidsweergave deze nagalmtijd soms op 
te lopen tot 2 4 3 sekonden. Mede 
hierom is een konferentiezaal akoes- 
tisch geheel anders ingericht dan een 
koncertzaal. 


De nagalmveer. 


Goede nagalm wordt over het alge- 
meen verkregen met een zgn. nagalm- 
plaat. Bij dit sisteem wordt een zeer 
dunne metalen plaat elektrisch aange- 
stoten. De plaat wordt in een bepaalde 
mate gedempt m.b.v. een tweede 
plaat die vlak bij de nagalmplaat is 
opgesteld. De dempingsfaktor van de 
nagalmplaat bepaalt de maksimale na- 
galmtijd. 

De kortste nagalmtijd hangt af van de 
dempingsplaat en zijn positie t.o.v. de 
nagalmplaat. 

In figuur 2 is een foto gegeven van een 
professionele nagalmplaat van EMT die 
in studio's wordt gebruikt. Figuur 3 
geeft een kleinere nagalmplaat (75x 
75x35cm) van hetzelfde fabrikaat. De 
nabootskwaliteit van dergelijke platen 
ligt in de buurt van werkelijke nagalm. 
De prijs van dergelijke platen ligt tus- 
sen de 7 a 10 duizend gulden. 

Een goedkoper sisteem om nagalm te 
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verkrijgen is d.m.v. een veersisteem. 
Figuur 4 geeft hiervan een principe- 
tekening. Met een spoel wordt, via een 
ferromagnetisch materiaal, een veer 
mechanisch in beweging gebracht. (Zie 
ook figuur 5). Via een ferromagnetisch 
materiaal, dat aan de andere zijde van 
de veer is bevestigd, wordt in de uit- 
gangsspoel een spanning geïnduceerd. 
Door het uitdempen van de veer ont- 
staat het nagalmeffekt. Om de nagalm e 

met veren te perfektioneren maakt one 
men meestal gebruik van twee veren i 330n 

die parallel zijn gekoppeld op ca 1 cm 1 

afstand. 


Nadelen van veernagalm zijn dat het 

verensisteem vaak veel resonantiefre- Jr 
kwenties bezit in het geboortegebied, 

en de nagalm slechts werkt tot ca 4,5 

kHz. Bovendien moet het verensis- 

teem ook weer in zijn totaliteit verend 

worden opgehangen om bijgeluiden te 

voorkomen. 


Figuur 13. Principe schema 
van de elek tronische unit. 
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Toch wordt het verennagalmsisteem 
het meest gebruikt. Dit komt hoofd- 
zakelijk door de minimale kosten. Ook 
het feit “eenvoudige nagalm is beter 
dan geen nagalm” (vooral bij elektro- 
nische orgels) speelt een grote rol. Als 
voorbeeld voor de elektronische unit 
hebben we twee veel voorkomende 
(Japanse) nagalmveren genomen. Deze 
veren worden eerst apart besproken 
om de onderlinge verschillen aan te 
tonen. 


De kleine veer. 


Figuur 6 geeft de foto van een kleine 
nagalmveer. 

Het veersisteem is bevestigd op een 
stuk U-vormig aluminium. In het alu- 
minium zijn twee gaten aangebracht 
om bevestiging mogelijk te maken. De 
linker spoel is de ingangsspoel die het 
veersisteem aandrijft. De rechter spoel 
is de nagalm uitgang. 

In figuur 7 is de impedantie van de 
stuurspoel gegeven als funktie van de 
frekwentie. De spoelimpedantie is bij 
1000 Hz ongeveer 7,52. 

In figuur 8 is de impedantie van de 
uitgangsspoel gegeven als funktie van 
de frekwentie. Deze impedantie is on- 
geveer 3,5ka bij 1000 Hz. 

Over het algemeen genomen liggen de 
impedanties van de spoelen van na- 
galmveren alle in dezelfde grootorde. 
De ingangsspoel (driver) is meestal ca 
82, en de uitgangsspoel enige duizen- 
den ohms. 
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UITO 


Wu 
nagalm SE 10V 


INO 
(zonder 
nagalm) 


ingangs- 
versterker 


Figuur 12. Blokschema van de elektro- 
nische unit. 


De echotijd van de kleine nagalmveer 
(dat is de tijd die verloopt tussen het 
aanspreken van de veer en de reflektie) 
is ongeveer 40 millisekonden. De mak- 
simale nagalmtijd is ruim één sekonde. 
Omdat de veren die in deze unit zijn 
gebruikt, onderling mechanisch ver- 
schillen, wordt een betere nagalm ver- 
kregen dan bij de units die gebruik 
maken van gelijke veren. De storings- 
gevoeligheid van deze kleine nagalm- 
veer. is relatief klein, terwijl de afme- 
tingen een montage in kleine behuizin- 
gen mogelijk maakt. 


De grote veer. 


Figuur 9 geeft een foto van de grote 
nagalmveer. Ook hier wordt gebruik 
gemaakt van twee veren. Het geheel is 
ondergebracht in een metalen behui- 
zing. Hierdoor is de elektrische sto- 
ringsgevoeligheid gering. Door de rela- 
tief grote veerlengte (14cm) is de me- 
chanische storingsgevoeligheid vrij 
groot. Hierom moet de unit in zijn 


R12 R17 


[| 150k | 
3k9 


R11 
l 


100klin 


R10 


33k 
47k 
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geheel goed verend worden opgehan- 
gen. 

De linkerspoel (in figuur 9) is de in- 
gangsspoel, terwijl de rechterspoel de 
uitgang is. De uitgangsspoel is aan één 
kant vastgelegd aan het huis. Figuur 10 
geeft de impedantie van de ingangs- 
spoel als funktie van de frekwentie. 
Deze impedantie is ruim So bij 1 kHz. 
In figuur 11 is de impedantie van de 
uitgangsspoel gegeven als funktie van 
de frekwentie. Deze impedantie is een 
stuk groter dan die van de kleine na- 
galmveer. De echotijd van de grote 
nagalmveer is ongeveer 50 millisekon- 
den. De nagalmtijd is, door het gebruik 
van grotere veren, meer dan tweemaal 
zolang als die van de kleine veer. 


Het blokschema van de elektro- 
nische unit. 


In figuur 12 is het blokschema van de 
elektronische unit gegeven. 'Tezamen 
met deze unit vormt de nagalmveer 
een zelfstandige eenheid. In figuur 12 


12V 
(50 mA is voldoende) 


uitgangs- 


OUIT 
versterker 


(met 
nagalm) 


gaat het signaal eerst naar een ingangs- 
versterker. Deze versterker maakt het 
signaal geschikt om tot sturing te die- 
nen van een TUP/TUN versterker. De- 
ze TUP/TUN versterker (de stuurtrap) 
stuurt de ingangsspoel van de nagalm- 
veer. Het uitgangssignaal van de na- 
galmveer gaat van de uitgangsspoel 
naar een versterkertrap. Op de uitgang 
van deze versterker is het van nagalm 
voorziene signaal dan laagohmig be- 
schikbaar om verder versterkt te wor- 
den. 

Uiteraard moet het nagalmsignaal wor- 
den gemengd met het oorspronkelijke 
signaal. Dit gebeurt in een aparte ke- 
ten. Deze keten loopt van de uitgang 
van de ingangsversterker naar de in- 
gang van de uitgangsversterker. 


Het principe schema. 


In figuur 13 is het principe schema 
gegeven van de elektronische schake- 
ling. Het ingangssignaal wordt aange- 
boden aan kondensator C,. Via serie- 


(vervolg op biz. 259) 


Weerstanden: Kondensatoren: 
Ry = 100 kQ C1,C2 = 330 nF 
R2 = 1MQ C3 =100 MF, 4 V 
R3 = 330 k{2 C4 = 500 uF, 15 V 
R4 = 10kQ C5,C6 = 1HF,10V 
R5 = 4,7 KS) C7 = 10UF,15 V 
c7 Re - 270 Q 
| UIT R7,R1s, 
Tou Oe R16 = 1kQ Halfgeleiders: 
tay o RaR9g = 10 Q (Zie opmerking figuur 15). 
R10,R11 = 33kQ T1,12,73, T4 
R12 = 150 k$) T6,T7.Tg =TUN 
R13 = 47 k$2 T5 = TUP 
R14 = 2,2 kQ D1,D2 = DUS 
Kee Potmeters: 
Py = 100 k$2 instelpotmeter (volume) 
Ps == 100 kQ2 lin. (nagalmtijd) 


223 


voorversterker voor de ADBD 


In het vorige elektuurnummer werd bij de ADBD versterker een 
aanpassingstrap gegeven die het mogelijk maakt magneto-dina- 
mische en (hifi-) keramische elementen op deze versterker aan te 
sluiten. Omdat deze aanpassingstrap vrijwel bij iedere versterker is 
toe te passen wordt deze wat nader besproken. Tevens is een 
printontwerp van de aanpassingstrap gemaakt. De print is uitge- 


voerd in stereo. 


Figuur 1 geeft het principeschema van 
de aanpassingstrap. In deze figuur zijn 
gemakshalve de aanduidingen voor de 
ADBD gehandhaafd. 

In wezen bestaat de aanpassingstrap 
uit twee versterkingselementen en een 
korrektienetwerk. In figuur 1 vormen 
de transistoren To en Tio de verster- 
kingselementen. 

De basisinstelling van To wordt afge- 
leid van de emitterspanning van Tio. 
Omdat de basis van To in tegenfase is 
met de emitter van Tio vormt de 
onderlinge verbinding, via weerstand 
R32 tevens een tegenkoppelweg. 

Het korrektienetwerk, dat nodig is om 
de niet lineaire karakteristiek van mag- 
neto-dinamische (en hifi-keramische-) 
elementen recht te trekken is aange- 
bracht tussen de kollektor van T,9 en 
de emitter van Tg. De korrektie wordt 
verkregen door het uitgangssignaal dat 
op de kollektor van T, 9 staat, gekorri- 
geerd en tegengekoppeld, op de emit- 
ter van Ty te sturen. Als de voorver- 
sterker voor dinamische mikrofoon 
wordt gebruikt kan het korrektienet- 
werk (dat wordt gevormd door de 
weerstanden R3s/R36 en de konden- 
satoren C,,/C,,) worden weggelaten. 


In plaats van dit netwerk wordt dan 
één weerstand van 150k tussen de 
kollektor van T,g en de emitter van 
To aangebracht. 

De voeding voor de versterker wordt 
afgevlakt door het RC-netwerk R37/ 
C33. 
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De voorversterker mag worden aange- 
sloten op iedere voedingsspanning tus- 
sen de 12V en 24V. Weerstand R33 
moet echter wel op de voedingsspan- 
ning worden aangepast. Als de voe- 
dingsspanning lager is dan 16V moet 
voor R33 een waarde van 6809 wor- 
den genomen. Bij een voedingsspan- 
ning die hoger dan 16V ligt is de 
waarde van R33 4/09. 

De ingangsimpedantie van de voorver- 
sterker is groter dan 47ka, en de 
uitgangsimpedantie kleiner dan 8,2k@. 
In wezen kan de voorversterker op 
iedere bestaande hoofdversterker wor- 
den aangesloten mits de ingangsgevoe- 
ligheid hiervan groter is dan 300mV 
effektief. De ingangsimpedantie van de 
bestaande versterker moet groter zijn 
dan 47ka. 

De uitgang van de voorversterker is 
niet voorzien van een scheidingskon- 
densator. Als de bestaande versterker- 
ingang ook geen ingangskondensator 
bezit moet er alsnog één worden aan- 
gebracht (1uF). 


De print. 


Figuur 2 geeft de print lay-out van de 
aanpassingstrap, gezien vanaf de kom- 
ponentenzijde. De print is uitgevoerd 
in stereo en is volkomen simmetrisch. 
De voeding voor beide voorversterkers 
is gescheiden gehouden. Als de verster- 
ker, waarop de aanpassingstrap wordt 
aangesloten, één gemeenschappelijke 
voedingsspanning heeft voor beide ka- 


nalen, kunnen de voedingspunten op 
de print worden doorverbonden. 

Bij de ADBD versterker zijn de voe- 
dingen voor beide kanalen gescheiden. 
De nul (—) is op de voorversterker- 
print simmetrisch en gemeenschappe- 
lijk uitgevoerd. 

Om aardlussen te vermijden kan voor 
aansluiting van in- en uitgang van de 
voorversterker het beste zgn. stereo- 
snoer worden gebruikt. 

Als de voorversterker wordt inge- 
bouwd bij een bestaand apparaat moet 
de aarding die aan de behuizing is 
gemaakt, worden onderbroken. Deze 
aarding dient altijd te worden gemaakt 
op het gevoeligste punt van het verster- 
kersirkwie. Dit punt is nu de ingang 
van de voorversterker. Alleen daar 
wordt een aardverbinding met de ver- 
sterkerbehuizing gemaakt. 


Inbouw bij platenspelers. 


Uiteraard kan de voorversterker ook 
bij een platenspeler worden inge- 
bouwd. De voeding kan dan worden 
verzorgd door een beltrafo met een- 
voudige gelijkrichting. Figuur 3 geeft 
hiervan een voorbeeld. Het verdient 
wel aanbeveling de voeding in een me- 
talen behuizing onder te brengen. De 
behuizing kan dan worden geaard op 
het platenspelerchassis. 


Negatieve voeding. 


De voorversterker kan ook worden 
aangesloten op een negatieve (—) voe- 
dingsspanning. 

In dat geval moeten PNP transistoren 
worden gebruikt en de elko's moeten 
kwa polariteit worden omgedraaid. Fi- 
guur 4 geeft de verwezenlijking van het 
versterkerschema voor aansluiting op 
een negatieve voedingsspanning. 
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+12v/ 24V 
naar R6 


Figuur 1. De voorversterker voor MD- 
elementen. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: Kondensatoren: 
=470 Q 1 HF, 6V 
= 150 kQ 3,9 nF 
= 150 kQ 10 nF 
470 Q (zie tekst) 100 UF, 25 V 
8,2 k{2 
27 kQ 
390 KO) 
- 390 Q 


Figuur 3. Een voedingsmogelijkheid. 


Vb 
—12V/ 24 


Figuur 4. De voorversterker aangepast 
voor negatieve voeding. 
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Korrektie onderdelen 
ADBD 


Op de print van de ADBD- 
versterker moeten de voedings- 
kondensatoren Cie en Cig’ 


kwa polariteit worden omge- 
keerd. 












[el 





Figuur 2. De print voor deze versterker 
in stereo-uitvoering. 
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kwadrofilosofi 
Wa rofiloso Ie H.R.E. van Maanen, C.J. Schellekens, H.J. van Dijk 


Nu stereo-installaties zo gewoon zijn geworden, dat er al stereo- 
installaties voor gebruik in de auto in de handel zijn, heeft de in- 
dustrie iets nieuws uitgedacht om een markt te kreëren. Dit produkt, 
de vierkanaals stereo, is op de laatstgehouden "EIRAT OT" gedemon- 
streerd. De auteurs zijn echter enigszins bevreesd voor de gevolgen 
van deze ontwikkeling. De redenen hiervan worden in dit artikel uit- 


eengezet. 


Historische ontwikkeling 


Na de perfektionering van de mono- 
installaties was het een logische ont- 
wikkeling dat men ging eksperimen- 
teren met ruimtelijke effekten. Dit 
heeft geleid tot de nu algemeen ver- 
breide stereo-installaties. Helaas moet 
worden gekonstateerd, dat het aantal 
platen, waarop de mogelijkheden van 
stereo benut zijn om tot werkelijke 
ruimtelijke weergave te komen, bedroe- 
vend gering is. De meeste platen hebben 
slechts een links-rechts-(en soms ook 
nog een midden-)effekt en men kan 
dan onmogelijk spreken van ruimtelijke 
weergave. Dit degradeert de stereo- 
installaties dan ook veelal tot twee 
mono-installaties. 

Gelukkig is dit verschijnsel door de 
meeste deskundigen onderkend. In 
vooruitstrevende bladen zijn dan ook 
al verschillende stereobasisbreedterege- 
lingen gepubliceerd (zie literatuurver- 
wijzing 1). 


De vierkanaals stereo of ambio- 
fonie 

Ongetwijfeld is met een dergelijke 
stand van zaken enige bezinning ver- 
eist. Dat de ruimtelijke effekten in de 
stereo-weergave van dit ogenblik niet 
volmaakt zijn, is reeds opgemerkt. Het 
is echter zeer de vraag of verbetering 
hiervan in vierkanaalssistemen gezocht 
moet worden. Zo is bijvoorbeeld de 
4-0 opstelling (zie figuur 1) ongeveer 
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ekwivalent aan de gewone stereo, voor- 
zien van een basisbreedteregeling. De 
4-0 opstelling heeft als voordeel een 
betere spreiding van het geluid. Daar- 
entegen heeft de stereo-opstelling als 
voordeel, dat, omdat het geluid niet op 
één luidspreker zit vastgeprikt, een 
fraaier ruimtelijk effekt wordt bereikt. 
Bovendien zal, mits de plaat goed is 
opgenomen, de spreiding van het geluid 
evengoed zijn bij twee-kanaals stereo, 
als bij vierkanaals stereo-weergave. Ge- 
zien het prijs- en kwaliteitsverschil, is 
de gewone stereo-installatie duidelik 
te prefereren boven de vierkanaals ver- 
sie. 

Wat betreft de 3-1 opstelling (zie fi- 
guur 2), waarbij de luidspreker achter 


de luisteraar de echo's en reflekties 


vanuit de zaal moet weergeven, kan dit 
ook bereikt worden met duofonie (2). 
Hier is trouwens al eerder op ge- 
wezen (3). 

De enige interessante opstelling die 
overblijft, is de 2-2 opstelling 
(figuur 3). Met deze opstelling zijn 
teoretisch effekten te bereiken, die met 
een gewone stereo installatie niet moge- 
lijk zijn. De kans is echter uitermate 
groot, dat, daar men in de meeste ge- 
vallen niet eens in staat is een fatsoen- 
lijke stereoplaat te fabriceren, dit zal 
ontaarden in vier hoeken weergave, 
zoals normale stereo nu twee hoeken 
weergave is. 

De grootste bezwaren liggen echter op 
een geheel ander terrein. Na jaren van 
moeizam.s inspanning is men er in ge- 


slaagd vrijwel het gehele audiospektrum 
weer te geven, met bovendien een on- 
voorstelbaar hoge signaal-ruis verhou- 
ding.Helaas heeft een plaatgroef slechts 
twee zijwanden en dit is onvoldoende 
om vier kanalen rechtstreeks in onder 
te brengen. Daarom heeft men de hulp 
ingeroepen van het bij de FM-radio al 
jaren in gebruik zijnde multipleks si- 
steem. Hiermee kan men dan op ver- 
nuftige wijze de vier signalen in een 
groef onderbrengen. 

Helaas vraagt dit, behalve peperdure 
demodulatorsistemen, ook nog enige 
andere offers. Het frekwentiebereik 
van elk kanaal moet worden beperkt 
tot 13 kHz. Dit aan prehistorische ge- 
luidsreproduktie herinnerende getal 
wordt hierin bijgestaan door de sig- 
naal-ruis verhouding, die ook nu weer 
onvoorstelbaar is. Alleen moet men nu 
het woord hoog weglaten. Dit is de 
kern van het grootste bezwaar: men 
offert geluidskwaliteit op aan richtings- 
effekten, die slechts in de tweede 
plaats belangrijk zijn voor geluidsweer- 
gave op zich. Het belangrijkste is en 
blijft echter de zo goed mogelijke re- 
produktie van het oorspronkelijke sig- 
naal met al zijn amplitude- en faze- 
relaties. 

Een ander groot bezwaar is het gevaar, 
dat niet alleen zij, die een vierkanaals- 
installatie verkiezen, een achteruitgang 
in kwaliteit zullen moeten aanvaarden, 
maar ook degenen die nog met de hui- 
dige stereosistemen blijven werken. 
De plaatgroef voor vierkanaalssistemen 
is namelijk zo ontworpen, dat deze in 
principe ook op een normale stereo 
platenspeler kan worden gespeeld. Dit 
zal vermoedelijk tot gevolg hebben dat 
door de platenfabrikanten uitsluitend 
de vierkanaals uitvoering van een plaat 
op de markt zal worden gebracht en 
niet de normale stereo uitvoering. 

Dit houdt in, dat ook degenen die geen 
vierkanaals installatie wensen, genoegen 
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moeten nemen met de geringere kwali- 
teit van de vierkanaals plaat. Daarbij 
komt nog, dat het hoge frekwentie- 
modulatiesignaal veroorzaker is van een 
aanzienlijke hoeveelheid ruis. 
Bovendien hebben de in normale stereo- 
installaties gebruikte elementen over 
het algemeen voor dergelijke frekwen- 
ties een dermate lage kompliantie, dat 
de plaatslijtage dankzij de aanwezigheid 
van het hoogfrekwente hulpsignaal bi- 
zonder hoog wordt in vergelijking met 
een tweekanalen plaat. 


Konklusie 


Al met al wordt de indruk gewekt, dat 
de ontwikkeling op audiogebied in een 
bepaalde richting wordt gedreven uit 
zuiver kommerciële overwegingen. Dit 
gaat echter over de rug van de konsu- 
ment, die de grootste kans loopt over 
enige jaren gewoon gedwongen te 
worden tot aanschaf van een vierka- 
naals installatie, omdat gewoonweg 
niets anders te koop wordt aangeboden. 
Als de konsumenten de vierkanaals- 
weergave-sistemen kritiekloos aksep- 
teren, zal de industrie alles op alles 
zetten om deze installaties verkocht te 
krijgen, goedschiks dan wel kwaad- 
schiks. 

De meest eenvoudige metode om deze 
ontwikkeling te stuiten, c.q. in de 
juiste richting te sturen, is het gewoon 
niet kopen van dergelijke vierkanaals- 
sistemen, voordat de geluidskwaliteit 
er niet meer onder lijdt. Dit is echter 
vooralsnog slechts mogelijk met rekor- 
ders, maar gezien de moeilijkheden met 
de vermenigvuldiging van banden, zul- 
len deze wel nooit voor een redelijke 
prijs in de handel komen. 

De bedoeling van dit artikel was de 
nadelen die aan het vierkanaalssisteem 
zijn verbonden, duidelik te stellen, 
daar die nogal eens worden verdoezeld. 
Als hierdoor enige bezinning komt over 
de vraag of deze ontwikkeling wel in 
de juiste richting gaat, heeft dit artikel 
zijn doel bereikt. 
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Figuur 1. De 4-0 opstel- 


ling, die in feite niet meer 
oO LD is dan een stereo-opstel- 

ling waarbij het beruchte 
“gat” wordt opgevuld. 


@ 
luisteraar 


Figuur 2. De 3-1 opstelling, 
die eveneens door duofonie 
te bereiken is. 


Su 


® 
luisteraar 
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Figuur 3. De 2-2 opstelling, 
de enige opstelling, waar- 
mee teoretisch effekten te 
bereiken zijn, die de moge- 
lijkheden van stereo te bo- 
ven gaan. 


luisteraar 





227 





Naast alle andere printmetodes, 
die uitvoerig in het januarinum- 
mer van elektuur zijn beschreven, 
bestaat ook nog de zeefdrukme- 
tode, waaraan nu aandacht wordt 
besteed. 


Geen andere teken of etsmetode? 


De tekenwijze behoeft principieel niet 
anders te zijn, als men de printen wil 
gaan maken volgens de zeefdrukme- 
tode. Ook het etsen kan precies zo 
gedaan worden, als bij andere metodes. 


Wanneer zeefdrukken? 


Zeefdrukken zal over het algemeen pas 
dan gedaan worden, als grotere series 
gemaakt moeten worden. Omdat de 
aanvangskosten bij deze metode rela- 
tief hoog zijn, moeten deze kosten 
over een groot aantal printen kunnen 
worden verspreid. 

Simpelweg bestaat het zeefdruk pro- 
cedé uit het maken van een verfafdruk 
op de printplaat. Het belangrijkste on- 
derdeel is de zeefplaat bestaande uit 
een zeer fijnmazig nylon gaas dat strak 
opgespannen zit op een raam. Een 
raam van 25 x 35 cm gemaakt van vu- 
ren latten van 2 x 2 cm is zeer bruik- 
baar. 

Het nylon gaas wordt natgemaakt, ge- 
spannen en d.m.v. nietjes op het raam 
vastgezet. Bij droging krimpt het gaas 
en zal er daardoor goed strak opzitten. 
Om de tekening over te brengen op het 
zeefraam wordt gebruik gemaakt van 
een lichtgevoelige folie (Autotype 5 
star film Norprint Ltd. London). Deze 
folie bestaat uit een drager van plastik 
waarop een dun laagje lichtgevoelig 
materiaal is aangebracht. Het met ultra- 
violet belichte materiaal wordt na be- 
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handeling onoplosbaar in warm water 
terwijl het onbelichte materiaal wel 
oplosbaar blijft. 

Het belichten van dit materiaal gaat als 
volgt: 

Op een schone glasplaat wordt de teke- 
ning “leesbaar” dus spiegelrecht ge- 
legd. Hierop komt de folie met de 
gevoelige (doffe) kant boven. Dit ge- 


Allereerst zal er dan een dun wit vliesje 
vanaf komen en daarna zal de rode 
gelatine die niet belicht is langzaam 
oplossen. Het patroon verschijnt dan 
op de folie. Ga zolang met spoelen 
door tot de niet belichte plaatsen vol- 
komen schoon zijn. Afhankelijk van de 
watertemperatuur duurt dit 2 à 5 mi- 
nuten. 


em 


CaL 


print materiaal 
tekening 


C2227 LIZZ IL LPI CA glasplaat 


Figuur 1. De belichtingsmetode, van 


het zeefdrukraam. 


heel wordt d.m.v. een boek goed aan- 
gedrukt. We belichten de glasplaat van- 
af de onderzijde met b.v. de hoogtezon 
op een afstand van 60 cm. Belichtings- 
tijd ca. 5 minuten. 

Deze procedure kan uitgevoerd wor- 
den bij getemperd licht bv. ’s avonds in 
de kamer met wat schemerlampjes aan. 
Na de belichting volgt eerst het harden 
van de laag door onderdompeling ge- 
durende 1 minuut in 3% waterstof per- 
oksyde (apoteek). Tijdens het harden 
af en toe bewegen. 

Nu komt het moeilijkste. 

Vul een bak of wastafel met warm 
water van 40 tot 45°C. Niet warmer, 
niet kouder. De folie nu hierin spoe- 
len. 


158—1 


60 cm 


CH hoogte zon 





Maak nu het schone zeefdrukraam 
kletsnat en leg de folie met de gevoe- 
lige kant naar boven op een stapeltje 
kranten. Neem nu de zeefplaat met het 
nylon onder en druk deze voorzichtig 
op de folie. Druk alles nog even stevig 
op elkaar zodat alle luchtbellen ver- 
dwenen zijn. Laat nu de zeef 24 uur 
drogen. 

Nadat het geheel droog is zal de drager 
loslaten van de folie. 

De drager wordt nu verwijderd en onze 
zeef is klaar. Wanneer we door de zeef 
kijken, blijkt, dat alle mazen dicht 
zijn, maar op het patroon van onze 
tekening zijn ze volkomen open. 

Men kan nu gaan drukken. Een goed 
gereinigde printplaat wordt gefikseerd 
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onder de zeef op ca 2 à 3 mm afstand. 
Men neemt nu een klodder dikke verf 
en legt deze op de zeef naast het 
patroon. 

Met een rubber strip (de rakel) wordt 
de verf over het patroon getrokken 
onder zodanige druk dat de zeef de 
printplaat raakt. Na wat oefening zal 
dit gemakkelijk gebeuren en krijgt men 
met één streek het patroon mooi over- 
gebracht. We laten de afdruk nu goed 
drogen en kunnen deze daarna op de 
normale manier etsen. 

De zeefplaat moet na gebruik goed 
schoongemaakt worden met een oplos- 
middel voor de gebruikte verf. 
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Het is duidelijk dat het zeefdruk pro- 
cedé het meest geschikt is voor meer- 
dere malen afdrukken van dezelfde 
print. 10 tot 15 prints per keer is wel 
het minimum. 

Na het etsen wordt de verf verwijderd. 
De print wordt geboord en opnieuw 
met Vim gepoetst en met soldeerlak 
bespoten. Voor het op maat maken 
van de printplaat kan de volgende me- 
tode worden aanbevolen. Nadat de 
printplaat met potlood afgetekend is 
wordt eerst aan de koperzijde de print 
met een zinkkrasser 2 of 3 keer inge- 
krast. De eerste keer voorzichtig om 
braam aan het koper te voorkomen. 


H. Schellekens 





Figuur 2. De afbeelding toont: 

a) Het komplete zeefdrukraam. 

b) De rakel om de verf te verdelen. 
cen e) Tekeningen gemaakt op film. 
den f) De afgewerkte prints. 


Daarna wordt de achterzijde 2 of 3 
keer ingekrast. De plaat kan nu gemak- 
kelijk doorgebroken worden. Het re- 
sultaat is een print, met keurige rechte 
kanten. 


Figuur 3. Deze detailopname van af- 
beelding 2f, laat duidelijk zien hoe 
nauwkeurig printen kunnen zijn, die 
volgens de zeefdrukmetode vervaardigd 
zijn. 
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stroombron voor 


50 mA 





F.G. Hebinck 


Stroombronschakelingen worden in de meet- en regeltechniek op verschillende manieren toegepast. 
Als bv. een veranderende materiaalweerstand moet worden gemeten, of als er wordt gewerkt met ther- 
mische doorstromingsopnemers, is het zinvol de meting uit te voeren met een konstante stroom. Ook 
voor het opwekken van nauwkeurig gedefinieerde spanningen m.b.v. precisieweerstanden is een stabiele 
stroom een vereiste. De hierna te bespreken schakeling is ontworpen voor het voeden van thermische 
doorstromings-opnemers, waarvoor een stroom van 50 mA nodig is. De stroombron kan door het ver- 
anderen van de stroombepalende weerstanden gemakkelijk op een andere waarde, bv. 10 mA, worden 
ingesteld, zodat ook andere metingen kunnen worden uitgevoerd. De stabiliteit zal in vrijwel alle gevallen 
voldoende zijn. 


Figuur 1 Het principe van de stroom- Figuur 2 De schakeling van het refe- 
bron. rentie-element. 
1222-2 
Vref 
O 
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De principiële opzet 


Het principe waarop deze schakeling 
berust, zal worden uiteengezet aan de 
hand van figuur 1. De uitgangsstroom 
Ii die gestabiliseerd moet worden, 
veroorzaakt een spanningsval over de 
weerstand R. Deze spanning wordt nu 
door de op-amp vergeleken met de 
referentiespanning Ver, die de basis- 
spanning van T zó regelt, dat beide 
spanningen aan elkaar gelijk zijn. Stel, 
dat de spanning over R wat kleiner is 
dan Ver. De uitgangsspanning van de 
op-amp wordt dan wat positiever, zo- 
dat de transistor meer basisstroom 
gaat trekken. Hierdoor stijgt diens 
kollektorstroom zodat de spanning 
over R weer toeneemt. Hieruit volgt 
tevens, dat als R verandert, ook de 
stroom van waarde zal veranderen en 
wel zo, dat: 

Lit “R= Nep 

Voor de stabiliteit van de stroom zijn 
nu twee faktoren van belang, nl. de 
stabiliteit van Ve en de stabiliteit 
van R. 


B60 C1000 
Gy 
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De referentiespanning 


Met de stabiliteit van de referentie- 
spanning valt of staat de stabiliteit 
van de uitgangsstroom. Het is dus 
zaak om hiervoor een element te 
kiezen met een lage temperatuurs- 
koëfficient. Een temperatuur-gekom- 
penseerde zenerdiode is voor dit doel 
zeer geschikt, doch de prijs is nogal 
hoog. Een andere mogelijkheid is om 
een dergelijk element zelf samen te 
stellen met enkele transistoren. Dit 
kost dan niet meer dan drie goedkope 
NPN transistoren, waarvan er één als 
zenerdiode wordt gebruikt. 

Deze moeten zo worden uitgezocht 
dat de totale temperatuurskoëfficiënt 
zo klein mogelijk is. Hoe dit in zijn 
werk gaat, is reeds beschreven in het 
februarinummer van elektuur (nr. 94). 
De stroom door het aldus samenge- 
stelde referentie-element wordt kon- 
stant gehouden m.b.v. een stroom- 
bron, zoals figuur 2 laat zien. De 
zenerdiode verzorgt de basisspanning 
van de transistor, die dus vrijwel on- 





afhankelijk is van de voedingsspan- 
ning. De kollektorstroom, die wordt 
bepaald door de zenerspanning en de 
emitterweerstand, blijft daardoor kon- 
stant bij vrij grote voedingsspannings- 
variaties. De invloed van de voedings- 
spanning op de referentiespanning is 
dus zeer gering. 

De temperatuurs-koëfficiënt van de 
zenerdiode moet ca. —1,5 mV/°C be- 
dragen, om de invloed van de tempe- 
ratuurskoëfficiënt van de basisemitter- 
diode te kompenseren. Een zener- 
diode met een zenerspanning van 
5,1 V heeft een voldoende grote tem- 
peratuurskoëfficiënt en moet dus bij 
voorkeur worden toegepast. 


De uitvoering 


Figuur 3 geeft de schakeling van de 
stroombron zoals die uiteindelijk is 
uitgevoerd. Om de invloed van de 
netspanningsvariaties zo klein moge- 
lijk te maken wordt de voedingsspan- 
ning gestabiliseerd. Dit geschiedt op 
de gebruikelijke wijze, zodat dit geen 


Figuur 3 De praktische uitvoering 
van de stroombron. 


1222-3 
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nadere toelichting nodig heeft. De 
referentiespanning wordt verzorgd, 
zoals dat in figuur 2 in principe was 
uitgewerkt. In het proefmodel be- 
droeg de referentiespanning 8,3 V. De 
stroom door de 5,1 V zenerdiode en 
de stroom door het referentie-element 
worden ingesteld op ca. 5 mA. 

De uiteindelijke stroombron wordt 
gevormd door de op-amp type 741, 
gevolgd door een tweetal NPN tran- 
sistoren. De spanning over R}, en R, 
is dus een maat voor de stroom en 
wordt teruggekoppeld naar de ingang 
van de op-amp om te worden verge- 
leken met de referentiespanning. RB. 
is een stabiele weerstand met een 
lage temperatuurskoéfficiént, bv. een 
metaalfilm weerstand. 

R is een 10-slags draadgewonden 
trimpotmeter, die eveneens zeer stabiel 
dient te zijn. Met deze potmeter wordt 
de stroom op de juiste waarde afge- 
regeld. Elke trafo, die bij een belas- 
tingsstroom van ca. 75 mA een span- 
ning afgeeft van minstens 24 V is 
voor deze schakeling bruikbaar. De 
print is echter aangepast voor de trafo 
van het fabrikaat NTR type 209. 


De afregelprocedure 


Allereerst wordt de voedingsspanning 
ingesteld op 20 V. Dit gebeurt met 
R,, die parallel is geschakeld aan Rs. 
De waarde is afhankelijk van de tole- 


1222 -4 
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ranties van de gebruikte komponen- 
ten, en zal ca. 6,8 kQ bedragen. 
Daarna wordt de uitgangsstroom op 
50 mA afgeregeld m.b.v. een weer- 
standsbank, een normaalelement en 
een mV meter, zoals in figuur 4 is 
uitgewerkt. De weerstandsbank wordt 
ingesteld op 20,37 Q. Als de stroom 
precies 50 mA is, is de spanning over 
de weerstand gelijk aan de spanning 
van het normaalelement, dus de mV- 
meter staat op nul. 

Dezelfde schakeling kan worden ge- 
bruikt voor het bepalen van de tem- 
peratuur-stabiliteit en alle overige 
eigenschappen van deze stroombron. 


De meetresultaten 


De eigenschappen van de schakeling 
bleken zeer behoorlijk te zijn. De in- 
vloed van netspanningsvariaties op de 
stroom was in het geheel niet te 
meten. De temperatuurskoëfficiënt 
van het proefmodel was minder dan 
0,25%/°C. Hierbij dient te worden 
aangetekend, dat het referentie-ele- 
ment van dit model niet tot het uiter- 
ste was uitgezocht. 

De maksimale belastingsweerstand 
mag 200 Q bedragen. T.g.v. variaties 
van de belasting, ontstaan afwijkingen 
van de stroom. Deze afwijking is 
— 0,05% van 0 tot 100 Q en —0,2% 
van 0 tot 200 Q. Het verdient dus 
aanbeveling de stroombron in belaste 
toestand af te regelen. 


Figuur 4 De schakeling voor het 
ijken van de schakeling en voor het 
meten van de eigenschappen. 


Slot 


Tot slot geven de figuren 5 en 6 de 
print- en de montagetekening weer. 
De afmetingen zijn vrij gering, zodat 
de stroombron kan worden onderge- 
bracht in één van de goedkope plastik 
kastjes, die momenteel overal ver- 
krijgbaar zijn. 

De schakeling is uiteraard ook ge- 
schikt voor andere waarden van de 
stroom. Kleinere waarden zijn zonder 
meer mogelijk door R,, en R‚3 aan te 
passen. Bij grotere stromen moeten, 
behalve de waarde van R, en R}, 
ook de kapaciteit van de trafo de af- 
vlakelko en de koeling van de ver- 
mogenstransistoren worden aangepast. 
De transistoren Ts, Tę en T, moeten, 
om een goede temperatuursstabiliteit 
te verkrijgen, in één blokje aluminium 
worden gemonteerd. 


Literatuur: Referentie-elementen met 
halfgeleiders, elektuur, febr. 1971. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
Ry.R3,R4 = 2,7 KS) 
2 =470 Q 
He H: = 3,3kQ2 
Be = 6,8 kQ (zie tekst) 
Rg = 1kQ 
Rg =390 Q 
R10 = 2,2 kQ 
R11 =180 Q 
R12 =  1k&2, 10 slagpotmeter 
R43 = 284 Q (zie tekst) 
Kondensatoren: 
C4 = 250 uF, 35 V 
Co = 82 pF 
C3 = 10 UF, 35 V 
Ca = BOMF, 35 V 
Halfgeleiders: 
T1,12,14 = BC 213 
T3 = TIP 32 
T5,T6,17,Tg = BC 182 
Tg = TIP 31 
G1 = B60C1000 
Zi = ZF 8,2 
Z2 = ZF 5,1 
IC = 741 
Trafo: 
Tri = sek. 24 V (type NTR 209) 
Meter: 
M = stroommeter, 50 mA of 


gevoeliger met Rehunt 
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Figuur 5 De print voor de 50 mA Figuur 6 De komponentenopstelling 
stroombron. voor de 50 mA stroombron. 


220V 


50Hz 


Riast 
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denksport- 
timer 


Jan Aegir 





Werking en gebruik van de denk- 
sport-timer 

Bij de aanvang van de partij wordt de 
grote wijzer in de middenstand gezet 
(tenzij men aan één der spelers een 
handycap wil geven, in welk geval men 
een dienovereenkomstige andere begin- 
stand neemt). Tijdens het spel bedienen 
de beide spelers om beurten een wip- 
schakelaar. Zolang wit piekert beweegt 
de grote wijzer langzaam in zijn rich- 
ting; zodra hij zijn zet gedaan heeft (en 
de wipschakelaar dus weer in de andere 
stand heeft gezet) is het de beurt aan 
zwart om na te denken. 

Na het doen van zijn zet gooit zwart 
de wipschakelaar om en men heeft dus 
ongeveer de oorspronkelijke situatie 
bereikt. Ongeveer, want als wit langer 
over zijn zet gepeinsd heeft dan zwart, 
dan heeft wit minder (en zwart meer) 
bedenktijd tegoed dan bij de aanvang; 
het tegenovergestelde kan zich natuur- 
lijk ook voordoen. 

Anders dan bij een normale schaakklok 
zijn er hier dus niet twee verschillende 
onafhankelijke tijdmeters, één voor wit 
en één voor zwart, maar is het voor 
beide spelers veeleer een kwestie van 
touwtrekken om dezelfde tijdmarge! 
De door één der beide spelers totaal 
verbruikte denktijd kan de door de 
andere speler verbruikte tijd nooit méér 
overschrijden dan de tevoren overeen- 
gekomen ingestelde duur. 


Figuur 1 laat zien dat de verwezenlij- 
king van het langzaam met de tijd 
laten verlopen van de VU-meteruitslag 
heel eenvoudig kan zijn: een grote 
kapaciteit (met een eigen tijdkonstante 
van bijvoorbeeld meer dan een uur, 
wat een uiterst kleine lekstroom in- 
houdt) wordt via een grote, maar instel- 
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De hier beschreven denksport-timer is nuttig voor 
die twee-partijen-spelen waarbij men de maksi- 
male bedenktijd wil begrenzen. Het principe is 
dat van een zandloper, maar de elektronische 
realisatie laat een regelbare snelheid toe. De indi- 
katie van de op elk moment resterende tijd ge- 
schiedt door middel van een grote VU-meter met 
nulstand in het midden van de schaal. Afhanke- 
lijk van welke speler aan zet is, is de bedenktijd 
verstreken (en het spel verloren) als de wijzer 
ofwel in de linkerhoek ofwel in de rechterhoek 
is aangekomen. Om geen ruimte te laten voor 
verschillende interpretaties gaat op dat moment 
de wijzer van een miniatuur VU-meter plotse- 
ling uitslaan: dit vertoont overeenkomst met het 
schaakklok-vlaggetje. Het stroomverbruik van 
het apparaatje is uiterst gering. 


bare weerstand, beurtelings opgeladen 
en ontladen door respektievelijk de 
positieve en de negatieve kant van de 
voedingsspanning. De variërende kon- 
densatorspanning wordt gemeten ten 
opzichte van een door een hoogohmige 
weerstandsdeler vast ingestelde gemid- 
delde spanning. Om de kondensator- 
spanning niet door de kontinu meting 
van de verschilspanning te beinvloeden, 
is een zeer eenvoudige transistor-ver- 
schilversterker voldoende. 

Het bepalen van praktische waarden 
voor weerstand, voedingsspanning en 
kapaciteit geschiedt als volgt. Voor een 
zeer grote maksimale tijdkonstante 
moeten zowel R als C zeer groot zijn. 
R is een potmeter voor instelling van 
de bedenktijd. Hiervoor is een 2 MQ- 
potmeter gebruikt. Wanneer de grote 
wijzer in de middenstand staat, is de 
kondensatorspanning gelijk aan de helft 
van de voedingsspanning VB. Om de 
wijzer in één der uiterste standen te 
brengen mag de kondensatorspannings- 
variatie AV niet groter zijn dan onge- 
veer één twintigste van de voedings- 
spanning, anders verloopt in deze een- 
voudige schakeling de wijzeruitslag niet 


lineair genoeg met de tijd: vlak bij één 
der uiterste standen is de laadstroom 
evenredig met 1/2 VB - AV en de 
ontlaadstroom met 1/2 VB - AV, zo- 
dat de wijzer sirka 20 % langzamer 
naar het einde,dan naar het midden zal 
bewegen. 

Verondersteld wordt dat men een VU- 
meter gebruikt van plus en min 100 MA 
bij 600 Q, wat dus overeenkomt met 
een spanningsbereik van plus en min 
60 mV. Het parallel over de VU-meter 
te plaatsen sirkwie voor het “elektro- 
nisch vlaggetje” bepaalt daarom in ons 
geval de kleinst mogelijke AV voor 
volledige wijzeruitslag. Zoals later is te 
zien, is deze AV gelijk aan plus of min 
1,4 V. 

De voeding kan bijvoorbeeld worden 
verzorgd door twee kleine in serie ge- 


Figuur 1. Met behulp van een een- 
voudige brugschakeling wordt reeds 
een bruikbare tijdmeter verkregen. 
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schakelde 9 V-batterijtjes. Hiermee 
worden de minimale laad- en ontlaad- 
stroom gemiddeld ongeveer: 


9 V 

2 MQ 

Een kondensator van bijvoorbeeld 
2000 uF heeft dan: 


= 4,5 uA 


1,4 x 2000 x 10° 
45x10° 

nodig voor een spanningsvariaties van 
1,4 V, zodat de wijzer van het midden 
van de schaal naar het eind beweegt in 
ruim 10 minuten. Men ziet dat gebruik 
van een elektrolytische kondensator 
beslist noodzakelijk is. Deze konden- 
sator moet dan minstens een spanning 
van 10 V kunnen verdragen, maar een 


= 620 sek 





1000 
16v H 


196-3 
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type geschikt voor nog hogere spannin- 
gen is aan te raden om er zeker van te 
zijn dat de lekstroom klein genoeg blijft 
(deze lekstroom mag natuurlijk zeker 
niet groter zijn dan bijvoorbeeld een 
vijfde van de kleinste laadstroom, dus 
sirka 1 wA!). 


Door twee elektrolyten te nemen,waar- 
van de ene aan de negatieve kant van 
de voeding en de andere aan de posi- 
tieve kant wordt gelegd,verkrijgt men 
een belangrijk voordeel: bij aanschake- 
len van het apparaat neemt het gemeen- 
schappelijke punt van de twee elektro- 
lyten ten gevolge van kapacitieve span- 
ningsdeling onmiddellik een waarde 
aan van ongeveer 9 V en hoeft het 
naar de nulstand regelen van de VU- 


meter dus geen lange tijd te vergen. 
Bovendien staan, wat de tijdkonstante 
betreft, de kondensatoren parallel en 
niet in serie zoals men misschien zou 
kunnen veronderstellen (twee elko's 
van elk 1000 uF geven hier dus 
2000 uF). Het snel naar elke willekeu- 
rige stand regelen van de wijzer ge- 
schiedt natuurlijk door de potentio- 
meter in zijn minimumstand te zetten. 


In serie met elke elektrolyt plaatst men 
nog een weerstand van zeer kleine 
waarde ten opzichte van 2 MQ, dus 
bijvoorbeeld 1 kQ, om, bij inschakelen, 
de batterijstroom te begrenzen, zonder 
dat evenwel het opladen van de beide 
elektrolyten tot 9 V te lang duurt. 

Een enkele emittervolger, aangesloten 


Weerstanden: 
R1,RAR7 = 22kQ 
R2,R3 = 1kQ 
be Be = 4,7 KS 
Rg,Rg = 1MQ 

“st Py = 2MS2 (lin) 

n 

"18V Kondensatoren: 
C1,C2 = 1000 UF, 16 V 


Halfgeleiders: 
T4,T2,T3,T6 = TUN 


T4.T5 = TUP 
ER Diversen: 
© S4 = schakelaar 1 x maak 
S2 = schakelaar 1 x wissel 
Ma = bv. KEW indikator EW 9 (300 HA) 
M2 = balansindikator 100-0-100 WA 


Figuur 3. Met een dubbele uitvoering van de schakeling in figuur 2 ontstaat een 
vlaggetje” dat zowel voor positieve als negatieve signalen geschikt is. Toege- 
voegd aan de basisschakeling van figuur 1 ontstaat een volwaardige denksport- 


timer. 


Figuur 2. Door twee komplementaire transistoren wordt het 


”ylaggetje” ge- 


stuurd. Bij ongeveer 1,2 V gaat de wijzer iets uitslaan, terwijl bij 1,4 V de 


wijzer abrupt veel verder uitslaat. 
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Figuur d. Montagevoorbeeld. Alle 
onderdelen behalve de grotere 
zijn op een stukje VERO-board 
met een 0,1” raster gemonteerd. 


op de kondensator, voldoet reeds om 
de kondensatorspanning ten opzichte 
van de delerspanning te kunnen meten 
met de VU-meter, zonder de konden- 
satoren al te veel te belasten. Deze 
transistor moet een zeer kleine lek- 
stroom hebben en een grote stroom- 


versterkingsfaktor: bijvoorbeeld een 
BC 149 (andere TUN’s voldoen hier 
ook goed). 


Een tweede emittervolger, aangesloten 
op de deler, geeft echter het voordeel 
dat spanningsvariaties van de basis- 
emitter-overgang ten gevolge van tem- 
peratuursvariaties gedeeltelijk worden 
gekompenseerd. De resistieve span- 
ningsdeler is nu hoogohmiger dan bij 
een enkele emittervolger het geval is. 
Het heeft in zo’n eenvoudig sirkwie 
niet veel zin spanningsversterking 
toe te passen: dit zou grote driftpro- 
blemen opleveren en de gelijkstroom- 
instelling gekompliceerd maken. 

De “elektronische zandloper” met 
regelbare snelheid kan in de bovenbe- 
schreven uitvoering reeds goede dien- 
sten bewijzen. Een nadeel is echter 
nog dat het moment van verstrijken vant 
de denktijd niet eenduidig vastligt : Om 
deze reden is het “elektronisch vlagge- 
tje?” geintroduceerd, dat een onweer- 
legbare indikatie oplevert van de tijds- 
limiet. Hier is een sirkwie nodig, uitge- 
voerd als een tweepool in kombinatie 
met een tweede, veel kleinere, VU- 
meter, die parallel aan de grote VU- 
meter staat. 

Bij overschrijden van een bepaalde 
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drempelspanning (ongeveer plus of min 
1,4 V om in de gegeven schakeling een 
tijdmarge van ca. 10 minuten te halen) 
moet de kleine VU-meter (het ’’vlag- 
getje’”’) plotseling ten gevolge van een 
regeneratief proces vol uitslaan, na 
eventueel een korte laatste waarschu- 
wingsperiode, te vergelijken met de 
opwaartse beweging van de schaak- 
klokvlag juist vóór deze valt. 

Men zou kunnen denken aan een 
tunneldiode parallel aan of een ava- 
lanche-element in serie met het VU- 
metertje: de tunneldiode werkt echter 
bij ietwat lage spanningen (enkele hon- 
derden mV) en relatief grote stromen 
(enkele mA) terwijl een avalanche-ele- 
ment te hoge spanningen vergt (meer- 
dere V op zijn minst); bovendien zijn 
beide elementen duurder dan epoksy- 
transistoren. De oplossing die hier 
wordt voorgesteld is veel interessanter. 


Verwezenlijking van het elektro- 
nische vlaggetje 


Figuur 2 geeft het zeer eenvoudige 
schema, dat gebruik maakt van kom- 
plementaire silicium-transistoren (TUN 
en TUP). Tot een spanning van ca. 
1,2 V laten de beide emitter-basis- 
overgangen praktisch geen stroom door; 
vanaf deze spanning begint de wijzer 
langzaam iets uit te slaan tot ca. 
1,4 V. Bij ongeveer 1,4 V treedt plot- 
seling een sterk regeneratief proces op 
en de wijzer slaat sprongsgewijs veel 
verder uit, waarbij de stroom slechts 
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begrensd wordt door de inwendige 
weerstand van de spanningsbron. Deze 
inwendige weerstand bepaalt trouwens 
of de waarschuwingsperiode uiterst 
kort is, of daarentegen lang is en even- 
tueel gepaard gaat met wat oscillaties, 
voor het uiteindelijk tot rust komen 
van de wijzer in de uiterste stand. De 
transistoren moeten liefst lage lek- 
stroom hebben. 

Met twee transistoren is deze schake- 
ling slechts geschikt voor één polari- 
teit van de aangesloten spanning (posi- 
tief in dit voorbeeld). Door hem op te 
nemen in een graetz-brug wordt hij 
voor beide polariteiten geschikt, maar 
de drempelspanning van het geheel 
wordt dan verhoogd met de kniespan- 
ningen van twee diodes in serie, zodat 
uiteindelijk de voedingsspanning te 
hoog moet worden. 

Figuur 3 toont hoe men twee identieke 
basissirkwies, zoals bovenbeschreven, 
kan aansluiten om de drempelspanning 
zowel voor positieve als voor negatieve 
ingang tot 1,4 V te beperken. Het kan 
eventueel aanbeveling verdienen bij- 
voorbeeld de twee NPN-transistoren 
van plaats te verwisselen als blijkt dat 
de drempelspanning van het geheel in 
de ene richting te veel afwijkt van die 
in de andere richting (ongelijke VBE’s). 
Het toegepaste VU-metertje is een 

KEW-indikator, type EW9, 300 uA. 
Het is de miniatuuruitvoering die men 
op sommige draagbare kassette-rekor- 
ders ook aantreft. De emitterweer- 
standen moeten zo klein zijn dat de 
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door de VU-meters vereiste stroom net 
geleverd kan worden. 

Het moment waarop het “vlaggetje” in 
werking treedt moet nu nog overeen- 
komen met precies volle schaaluitslag 
van de grote VU-meter. Het vlaggetjes- 
sirkwieheeft dan 1,4 V en de grote VU- 
meter 0,06 V. De resterende spanning 
(1,34 V) moet opgevangen worden 
door een weerstand in serie met de 
grote VU-meter: de waarde hiervan is 
dus: 

134V_ -13k@ 
100 pA 

De meterstroom is dan 100 uA. Men 
neme evenwel een iets kleinere weer- 
standswaarde dan de berekende, als 
men de vlag slechts wil laten vallen als 
de wijzer van de grote VU-meter onom- 
stotelijk de uiterste stand heeft bereikt. 


Verbeteringen van het basisont- 
werp 


Het bovenbeschreven apparaatje vol- 
doet aan de meeste eisen die men er 
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ling nog nauwkeuriger. 


normaal aan zal stellen. De volgende 
perfekties kunnen echter aangebracht 
worden (zie figuur 6). 

Ten eerste kunnen de twee emitter- 
volgers door tweesource-volgers (goed- 
kope FET’s met lage pinch-off span- 
ning” Vp) vervangen worden, zodat de 
meterschakeling vanuit een iets laag- 
ohmiger bron gestuurd wordt. 

Ten tweede is het mogelijk de 2 MQ- 
potentiometer door een instelbare ak- 
tieve FET-stroombron te vervangen, 
zoals aangegeven in figuur 6. Bij ge- 
bruik van een FET met een zeer lage 
pinch-off spanning Vp (bijvoorbeeld 
< 1 V), kan men,dan bij lage batterij- 
spanning toch bereiken dat de konden- 
sator wordt opgeladen of ontladen 
door een stroom, die volledig onafhan- 
kelijk is van de kondensatorspanning 
en de voedingsspanning. Omdat de 
stroombron in twee richtingen moet 
kunnen werken, moet hij in een 
graetz-brug worden opgenomen. De 
dioden daarvan moeten in verband 





Figuur 6. De denksport-timer is nog verder te perfektioneren door 
toepassing van FET's in de brugschakeling. Door uitbreiding met 
een aktieve stroombron i.p.v. de 2 MQ-potmeter wordt de schake- 


Figuur 5. Tekening op schaal van een proefmodel, waarbij alle 
onderdelen in een 28 mm hoog tabaksdoosje zijn ondergebracht. 


onderdelenlijst bij figuur 6 


Weerstanden: 

R1,R2 = 1kQ 

R3,R6 = 10kQ2 

Ha Be = 47kQ 

R7,Rg = 1MQ 

Py = potmeter 200 kQ2 lin. 
Kondensatoren: | 

Ge: = 1000 UF, 16 V 


Halfgeleiders: 


T1,12 = 2N4861, evt. 2N3819 

T3,T6 = TUN 

Ta,Ts = TUP 

T7 = 2N4393 

Dy t/m Da = 1N914 (DUS) 

Diversen: 

Du = schakelaar 1 x maak 

S2 = schakelaar 1 x wissel 

Mi = bv. KEW indikator EW 9 
(300 MA) 

M2 = balansindikator 100-0- 100 MA 
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M2 


$2 


P1 


IKEA) 


Figuur 7. Print en komponentenopstelling van de geperfektioneerde denksport-timer. De aan te sluiten voedingsspanning 
is afhankelijk van de toegepaste FET’s (zie tekst). 


met de kleine laadstromen (enkele uA 
bij lange denktijden) een zeer kleine 
lekstroom vertonen en dus van het 
silicium-type zijn. Dit betekent dat het 
stroombron-sirkwie pas korrekt gaat 
werken als de erover staande spanning 
groter is dan: 

Vp + 2 Vdiode © 1,0 + 1,2 = 2,2 V. 
Bij 7,2 V voedingsspanning (een 9 V 
batterijtje ma zeer intensief gebruik) 
kan de kondensatorspanning variëren 
van 3,6 - 1,4 = 2,2 V tot 3,6 + 1,4 = 
5,0 V. 


De stroombronschakeling moet hier 
dus nog goed werken bij een werkspan- 
ning van 2,2 V, wat zoals bovengezegd 
overeenkomt met een pinch-off span- 
ning van sirka 1 V. Bij gebruik van een 
FET met grotere pinch-off spanning 
moet men overstappen naar een 15 V 
of 22,5 V batterijtje. 

Aan een naar figuur 6 gebouwd appa- 
raat zijn metingen verricht, waaruit 
duidelijk blijkt dat de werking ervan 
zeer betrouwbaar is. Bij maksimale 
tijdkonstante bewoog de wijzer van de 


grote VU-meter van links naar rechts 
in 34 minuten en terug van rechts naar 
links in 33,5 minuten; hierbij was de 
bruuske beweging van het ’’vlaggetje”’ 
steeds het sein voor aflezing op het 
horloge. 

Het gemiddeld opgenomen vermogen 
is uiterst gering: door elk der 10 kQ 
weerstanden vloeit ongeveer 0,5 mA 
en dus eveneens door elk der FET’s. 
De batterijstroom is in totaal dus prak- 
tisch 1 mA en het opgenomen ver- 
mogen 9 mW. 





regelbare kortsluitbeveiliging voor 
gestabiliseerde voedingen 


Deze kortsluitbeveiliging is een luuksu- 
euze uitvoering van een eerder in sep- 
tember 1970 gepubliceerd ontwerp. 
De weerstand R, is vervangen door 
een lampje dat oplicht zodra de zeke- 
ring in werking treedt. 

Dit lampje kan op het frontpaneel 
worden gemonteerd, zodat in geval van 
kortsluiting of overbelasting een direk- 
te indikatie aanwezig is. Bovendien is 
een hersteltoets aangebracht, zodanig 
dat de voedingsspanning sekondair 
wordt afgeschakeld. Na indrukken van 
deze toets is meteen de volle spanning 
weer aanwezig. 

Het type lampje dat wordt toegepast is 
afhankelijk van de open spanning over 
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de voedingselko. De weerstand van het 
lampje moet ongeveer 820 Oo bedra- 
gen, hieruit is de stroomwaarde van 
het lampje te berekenen. 


G.K. Zijlstra 


regel- 
sirkwie 


Het werkpunt van de kortsluitbeveili- 
ging is in te stellen met behulp van de 
instelweerstand aan de gate van de 
thyristor. 
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Al 


Aanraakschakelaar (H.V.O.) 526 
Aansluitgegevens digitale IC’s 7077 
Aansluitgegevens liniaire IC’s 7076 
Aansluitgegevens voor bekende 


afstemeenheden 1024 
Aardtelefoon (H.V.O.) 344 
AD omzetter met DA tegen- 

koppeling 931 
AD omzetter 441 
Afbuigen van een laser-straal 

(selektuur) 625 
Aktief presentiefilter 7065 
ALBD-versterker 121 
Alarmsignaalgever (H.V.O.) 1061 
Alarminstallatie, universele 1260 


Antisoldeerboutpuntverbrand- 


schakeling (H.V.O.) 7080 
Antennebooster voor M.G.- 

ontvanger (H.V.O.) 348 
Antiek F.M -zendertje 152 
Astabiele multivibrator met IC 

komparator 7036 
A-stabiele multivibrator 646 
Asymmetrische blokgolfoscilla- 

tor 260 
Audiogeneratortje (H.V.O.) 7084 
Audio-visuele metronoom 7044 
Autodiefstalbeveiliging 257 
Automatische bandstop 333 
Automatische grootlichtdim- 

mer 1254 
Autoverkeer in Barcelona 

(selektuur) 219 
Balansregelaar, TUN- 7054 
Bandrekordervoorversterker 

met TAA 861 7066 
Bandstop, automatische- 333 
Basisbreedteregelaar, TUN- 7042 


Bespiegeling over de totempaal 

uitgang 558 
Beveiligde modeltreinregelaar 1045 
Beveiliging, elektronische over- 

val- 7047 
Beveiliging, autodiefstal- 257 
Bi-frekwent generator (H.V.O.) 7079 
Binaire spanningnivo indikator 263 
Binair uitlezen met de skoop 7042 


Bits(4) opteller met 7401 1165 
Blok-driehoekgenerator 7046 
Blokgolfgenerator 153 


Blokgolfoscillator,asymmetrisch 260 
Blokspanningsgenerator, univer- 


sele met één IC 7061 
Breedband kabelversterker 

0,5 MHz - 150 MHz 7065 
Bromfietsrichtingaanwijzer 

(H.V.O.) 1046 


iC 


Cijfer-schrijf-straal-buis 647, 942 


DI 


Dag-Diffusie 561 
Dampboks 338 
Darlingtons, Vermogen- 1150 
De bouw van een elektronisch 

orgel 327 
De derde methode 969 
Deler, 3- 7041 
Deler, 4- 7059 
Deler, 5- 7034 
Deler, 6- 7034 
Deler, 8- 7045 
Deler, 9- 7075 
Dekadeboks 345 
Dekoder, Stereo- 1246 


Deurbel, elektronische- 1050, 7074 
Dia-stuurapparatuur (H.V.O.) 960 


Digitale: dokaklok (H.V.O.) 636 
dokatimer (H.V.O.) 1042 
IC’s aansluitgegevens 7077 
frekwentiemeter 445 
klok 453 
klokgelijkzetcircuit 1154 
reaktiesnelheidstester 

(H.V.O.) 1048 
testpen, universeel- (H.V.O.) 1041 
oma-opa 1234 
wekker (H.V.O.) 526 

Diskodesk 1062 

Display 456 

Dobbelen met IC's 142 


Dobbelen met één IC (H.V.O.) 1051 
Dokaklok, digitale- (H.V.O.) 636 


Dokatimer (H.V.O.) 1048 
Dolby oder DNL ? 1031 
Draaitafel toerental indikator 
(H.V.O.) 958 
Driedimensionele weergave van 
rontgenbeelden 223 
Drievoudige spanningsindikator 450 
Druktoets, gedrukte- 662 
Dubbele voeding voor op-amps 7075 
DVM 72, deel 1 | 1256 
Edwin versterker 523 
Eenvoudige 
analoge frekwentiemeter 
1 Hz - 1 MHz 653 
mikrofoon mikser 7029 
lesley (H.V.O.) 525 
signaalgever 7049 
transistortester voor zelf- 
bouw 529 
voor/regelversterker 538 
Elektronikus gevraagd, witte- 927 


Elektronika onderwijsin Utopia 339 
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Elektronika voor hengelaars 
(H.V.O.) 346 
Elektronisch koffiedik 119 
Elektronische 
apparatuur voor t.v. films 115 
appels versnellen onderzoe- 
kingswerk 923 
besturing met geluid 7037 
besturing met licht 7051 
deurbel 7074 
deurbel (H.V.O.) 1050 
leslie 656 
modelregelbaan (H.V.O.) 7084 
muggenzifter 7036 
orgels 327 
orgel - spelhulpen 1159 
overvalbeveiliging 7047 
plof ontsteking 7074 
termometer 1154 
toerenteller (H.V.O.) 1053 
tremoloschakeling 7038 
tijdenwaarneming (H.V.O.) 640 
Elekturofoonvariaties 251 
Elektuur 10 jaar 323 
Elektuur in komputer 223 
Enkelzijband-modems en meer- 
niveaukode-omzetter verbe- 
teren datatransmissie 421 


FL 


Filter: 
laag-hoog- 7067 
aktief presentie- 7065 
TUN-ruis en rumble- 7071 
Fet- 
AC-voltmeter, gevoelige- 
(H.V.O.) 1058 
oscillator 7032 
voltmeter, aanvullingen op 
de- 437 
voltmeter 335 
FM: 
ontvanger, voor zelfbouw- 234 
ontvanger, voor zelfbouw 438 


IC-ontvanger, deel 1,2 947, 1025 
zendertje antiek- 152 


Fotothyristor 1136 
Frekwentiemeter, digitale- 445 
Fysiologische volumeregeling 7050 


Go 


Galvaniseervoeding OH VO 956 
Garagedeurautomaat, regelaar 

voor- (H.V.O.) 1038 
Gasontladings display 623 
Gedrukte druktoets 662 
Gegoten uitlezing 660 
”Geintegreerde-injektie-logika”’ 

een doorbraak op het gebied 

van geintegreerde schakelin- 

gen . 1119 
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geintegreerde 
schakelingen, 
standen voor 1223 
schakelingen, Hy bridische 458,539 

Gekomputeriseerde winkels zul- 


Hoge weer- 


len `instant krediet” geven 421 
Generator: 

bi-frekwent- (H.V.O.) 7079 
blokgolf- 153 
blokgolf-IC 5 Hz - 50 kHz 1033 
blokspannings-, universele 

met één IC 7061 
driehoek-blok- 7046 
meervoudige- (H.V.O.) 1056 
ruis- 7057 
sinus- met TAA 861 7039 
trapspannings- (H.V.O.) 1058 
trapspannings- 7063 
TUP TUN- 7062 


eenvoudige zaagtand (H.V.O.) 957 


Audio (H.V.O.) 7084 
Goede doel 1232 
Groot licht dimmer, automa- 

tische 333 


H 


Halfgeleiders, 
koeling van 137 
magneetveld afhankelijke- 
1143,1251 
referentie elementen met- 227 
Hebinck-klok 552, 643 
korrektie 7075 
Het gebruik van oppervlakte- 
golf ultrageluid voor het af- 
buigen van door glasfilm 
geleid laserlicht 419 
Het onderdrukken van kontakt- 
dender (bounce) 560 
Hoge weerstanden voor geinte- 
greerde schakelingen 1223 
Hologrammen van langzaam be- 
wegende objekten 221 
HSP voor KSB 1133 
Huisdraadomroep 140 
Hand vol onderdelen 340 
Hybridische geïntegreerde scha- 
kelingen 458, 539 


I| 


IC blokgolfgenerator 5 Hz - 


50 kHz 7033 
IC’s digitale aansluitgegevens 7077 
IC’s, dobbelen met- 142 


IC, dobbelen met één-(H.V.O.) 1051 
IC-FM ontvanger 947,1025 


IC's lineaire aansluitgegevens 7076 
IC mini sleutel 1034 
IC’s op `n rolletje 317 
IC stereo dekoder 1246 
IC testpen 7033 
Indikator 

binaire spanningsnivo- 263 


Janusgenerator 


draaitafel toerental- (H.V.O.) 958 

drievoudige spannings- 450 
Inhoudsopgave 1970 243 
Interkom voor grote afstanden 953 
lonenimplantatie in Mullard 

Research Laboratorium 1123 


J| 


Kapaciteitsloze meet(s)ko(o)p 


(H.V.O.) 1056 
Kapacitief telrelais 334 
Kassetterekorder 

op auto akku 7070 

tot hifi-rekorder, van- 1227 
Knipperlicht 

eenheid met thyristor, Uni- 

verseel- 7082 

voor 220 Volt 537 
Klankregelaar 94-253a 353 
Klok 

digitale 453 

Hebinck 552, 643, 7075 
Koeling voor halfgeleiders 137 
Kontaktdender 

Het onderdrukken van 560 

onderdrukker 7039 
Konstante stroombron met 

TAA 861 7043 
Kopalarm 1264 


Korrektie IC opstelling minitron 523 


Kortsluitbeveiliging, regelbare- 1047 
Korrekties pick-up elementen 1139 
Kristalkorrektieversterker, 
verbetering- 256 
Kristaloscillator met 7 10 7073 
Kruis of munt 7072 
KSB, HSP voor- 1133 
Kwasi digitale Vu-meter 938 


LI 


Laag doorlaatfilter, instelbaar- 7054 
Laagfrekwentoscillator met zeer 
lage vervorming 7049 
Laag- hoog filter 7067 
Lamp-driver 7073 
Lesley, 
Eenvoudige- (H.V.O.) 525 
Elektronische- 656 
Mechanische- 1152 
vierkanaals- (H.V.O.) 955 
Leugendetektor met 709 7030 
Lichtgevoelige schakelaar met 
BPY 78 7064 
Lichtorgel, 
imitatie- 7069 
voor klein vermogen (H.V.O.) 641 
voor minder dan twee 
tientjes (H.V.O.) 954 
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Lights Swinging 1060 
Lineaire weerstandmeter 

(H.V.O.) 1055 
Logikabord, nand- 324 
Lopende-golf-kat hodestraal- 

buizen 117 
Luidspreker; de poly-planar een 

eksentrieke- 548 





Mw 


Magneetveld-afhankelijke half- 
geleiders deel 1, 2 1145,1251 

Mechanische lesley 1152 

Meet(s)ko(o)p, kapaciteitsloze 





(H.V.O.) 1056 
Meetgelijkrichter 7037 
Mengtafels, semi-professionele- 128 
Meting van water-verontreini- 

ging met een zirkoon-okside- 

cel 923 
Metronoom, audio visuele 7044 


mikrofoon mikser, Eenvoudige- 7029 


Miniatuur dopplerradar 417 
Mini komputer biedt volledige 
faciliteiten 323 


Mini komputer voor de doka 1262 


Minitron 625 
Minitron of nixiebuis 425 
M.G. ontvanger, antenneboos- 

ter voor- (H.V.O.) 348 
Modeltreinregelaar, beveiligde- 1045 
Monocel-versterker 152 
Monowip met TAA 861 7054 
Mosfet, een nieuwe halfgeleider 

ontwikkeling voor zeer hoge 

frekwenties 1022 
Muggenzifter, elektronische- 7036 
Multivibrator: 

astabiele 646 


met IC komparator, astabiele- 7036 
variatie op de 7401, astabiele- 7070 
vereenvoudigd met de 7401, 


astabiele- 7070 
met nands 659 
met tunneldiode 7038 
monostabiel vergrendelde- 258 
spanningsgestuurd 968 
Muziekinstrument met twee 
transistoren 7040 
Muziekmachine 349 


N 


Naald en draad 1066 
Na lichtpijpen nu geluidspijpen 321 
Nand logikabord 324 
Nieuwe Edwinversterker 531, 629 
Nieuwe matematische techniek 

om dunbevolkte matriksen 

zo efficiënt mogelijk op te 

lossen 219 
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Nieuwe schakeling voor de 


onderdrukking van ruis 925 
Nivo scheider 661 
Nixiebuis, minitron of- 425 
Oma opa aktie 936 
Oma opa, digitale- 1234 
Omzetter 

AD- met DA tegenkoppeling 

441, 931 
trafoloze gelijkspannings- van 

6 naar 12 V- 7053 


Ontsteking, elektronisch plof- 7074 


Ontvanger 
(FM) voor zelfbouw 234, 438 
FM-IC 947,1025 
(12 GHz) voor televisie-uit- 
zendingen via satelliet 623 
Ook metalen kunnen een ge- 
heugen hebben 1221 


Op-amps, dubbele voeding voor- 7075 


Optische telschakelaar 7040 
Optische trigger OH V.O.) 526 
Opteller 
met 7401, halve- 1062 
hele- 7068 
4 bits- met 7401 1165 
Orgels 
spelhulpen, elektronische 1159 


de bouw van een elektronisch 327 
Oscillator 


blokgolf- asymmetrisch 260 
fet- 7032 
met logische schakeling, 
kristal- 7050 
met 710, kristal- 7073 
met zeer lage vervorming 
(0,05%), Laagfrek went- 7049 
met frekwentiebereik van 
5000 : 1 7029 
met konstante amplitude 7049 
50 kHz- 659 
Oscillofoon 448 
Oud nieuws 333 
Ovenregeling met de CA 3059, 
25 kW- 330 
Overvalbeveiliging, elektroni- 
sche 7047 


P 


Parametrische versterkers voor 


radio astronomie 419 
Phase locked loop 434 
Phase locked loop met IC’s 559 
Pick-up elementen en hun kor- 

rekties 1139 
Plak eens een nieuw behangetje 319 
Platte beeldversterkers met ver- 

sterkingsfaktoren tot 1 mil- 

joen maal 623 
Poly-planar, een eksentriek 

luidspreker 548 


Post per telefoon 

Praktische op-amp schakelingen 
Presentiefilter, aktief- 

Print voor universele stabilisator 
Proportionele snelheidsregelaar 

(H.V.O.) 

Pulsgeregelde voeding 
Pulsgever, voeding met (H.V.O.) 


921 
134 
7065 
550 


964 
429 
642 


R 


Radar, miniatuur doppler 
Racewagens met van batterijen 
voorziene zenders 


417 


621 


Reaktie snelheidstester, digitale- 1048 


Referentie elementen met half- 
geleiders 

Regelaar voor garagedeurauto- 
maat 

Regelbare 
kortsluitbeveiliging 
minivoeding tot 10 Volt 
voeding als modulator 
zenerdiode 

Regelen met triac 

Ringleiding (H.V.O.) 

Ruisarme fet voorversterker 

Ruisgenerator 

Ruis- en rumble filter 

Ruitenwisserregelaar 
goedkope- 

Ruitenwisserintervalschakelaar 


221 


7046 


S| 


Schakelaar 
aanraak (H.V.O.) 526 
lichtgevoelig- met BPY 78 7064 
ruitenwisserinterval 7046 
tijd- 7067 
tijd- 7053 
tijd- 7044 
sfeerlicht- 151 
sirene- 7041 
Schakelingen, op-amps- 134 
Scheider, Nivo- 661 
Schmitt-trigger, dubbele 7043 
Selektieve versterker met 
TAA 86l 7069 
Semi-professionele mengtafels 128 
Sfeerlichtschakelingen 157 
Signaalgenerator, meervoudige- 1050 
Signaalgever 
eenvoudige- 7049 
alarm (H.V.O.) 1061 
Simpele eindversterker 1,5 Watt 149 
Sinusgenerator met TAA 861 7039 
Sirene-schakeling 544,7041 
Slimme éénwatter 136 
Skoop 
eenvoudige X-Y-Z (H.V.O.) 1054 
wint prijsvraag H.V.O. 
X-Y-Z- 1126 
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Snelheidsregelaar,proportionele- 


(H.V.O.) 964 
Snelle motorstop (H.V.O.) 954 
Spanningsgestuurde multivibra- 

tor 968 


Spanningsindikator, drievoudi- 
ge- 450 
Spelhulpen voor elektronische 
orgels 1 (tremoloschakelin- 


gen) 1159 
Stabiele referentiespannings- 

bron met CA 3046 7031 
Stabilisator, universeel- 254 
Stapelschakeling 7061 
Stereodekoder 1246 
Stereosysteem, vierkanaals- 969 
Stormdetektor 7055 
Stroombron met TAA 861, 

konstante- 7043 
Supergeleidend glas 523 
SUV (H.V.O.) 638 
Swinging lights (H.V.O.) 1060 


TI 


Temperatuur regelaar met TUP 


en TUN 7063 
Telefoon voor dove mensen 219 
Telefoon-aard 334 
Telegrafieschrijver 433 
Teller, 11- 7064 
Telrelais, kapacitief 334 
Telschakelaar, optische- 7040 
Test beeldenjagers samen in ver- 

eniging 417 
Testpen, 

IC- 7033 

universele digitale-(H.V.O.) 1041 
Tester, transistor-thyristor- 7078 
Termometer, elektronische- 1154 
Termostaat 7038 
Termostaat voor diepvrieskast 

(H.V.O.) 962 
Thyristor 

foto 1136 

knipperlichteenheid 7082 

ontsteking, bromfiets- 

(H.V.O.) 1052 
Tienteller (H.V.O.) 641 
Toerenteller, elektronische- 

(H.V.O.) 1053 
Toonregeling, aktieve- 7060 
Topdetektor met 710 7030 
Trafoloze gelijkspannings omzet- 

ter van 6 naar 12 Volt 7053 
Transistor 

met afsnijfrekwentie van 

12 GHz 521 

tester voor zelfbouw, een- 

voudige- 529 

radiovoeding 706 

tester 1155 

“zener” 7032 
Trapspanningsgenerator 

(H.V.O.) 1058 


Tremo-fuzzboks voor beatgitaar 1148 
Tremolo met optektor 7052 
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Tremoloschakeling, elektroni- 
sche 7038 
Triac-regeling 238 
Triggerbare tijdbasis voor de 
oscilloskoop 634 
Trigger, optische- (H.V.O.) 526 
TUN 
balansregelaar 7054 
basisbreedteregelaar I 7034,7042 
impedantietransformator, 
scheidingsversterker 7046 
mengversterker 7035 
ruis- en rumblefilter 7071 
TUP en TUN 627,7085 


TUP-TUN versterker, 150 mW 7045 


Twaalfdemachtswortel uit twee 354 
Twee kleine teleskopen even 
effektief als een grote 1123 
Tijdenwaarnemingen, elektroni- 
sche- (H.V.O.) 640 


Tijdschakelaar 7044 7053,7067 


UI 


Uitgangsvermogensmeter met 
lineaire schaal 7031 
Uitlezing, gegoten- 660 
Universele 
alarminstallatie 1260 
digitale testpen (H.V.O.) 1041 
stabilisator 254 
TUN voorversterker 7055 


VI 


Verbetering van de kristalkor- 


rektieversterker 256 
Vergrendelde monostabiele mul- 
tivibrator 258 
Vermogens-darlingtons 1150 
Versterker; 
ALBD- 121 
3 Watt IC- 231 
30 Watt- met M5122Y 7048 
eind- 1,5 Watt 149 
TUN impedantietransforma- 
tor-scheidings- 7046 
Kabel- breedband 0,5 MHz - 
150 MHz 7065 
-kristalkorrektie 256 
Lineaire- met nand 7073 
logaritmische- 7059,7071 
meng- TUN 7035 
- met zeer hoge ingangsimpe- 
dantie 7064 
monocel- 152 
monocel mikrofoon- 7090 
parametrische- voor radio 
astronomie 419 
selektieve- met TAA 861 7069 
slimme 1 Watter- 136 
TUP-TUN- 150 mW 7045 
ruisarme fet- 7043 
voor- met RIAA/NAB kor- 
rektie 7044 


Vestzakmetronoom 7047 
Videoskoop 1234 
Vierkanaals stereosysteem 969 
Vloeibare faseprolyse 321 
Voeding; 
voor op-amps, dubbele- 7075 
galvaniseer- (H.V.O.) 956 
met pulsgever (H.V.O.) 642 
(tot 10 V), regelbare mini- 7068 
pulsgeregelde- 429 
als modulator, regelbare- 7037 
stroombegrenzing voor gesta- 
biliseerde- 7063 
transistorradio- 7062 
voor halfgeleidergids schake- 
lingen 7056 
veilige- (H NO) 961 
Voltmeter: 
fet- 335 
aanvulling op de fet- 437 
gevoelige fet-AC- (H.V.O.) 1058 
Volumeregeling 
fysiologische- 7050 
met mosfet 7052 
Voor- en regelversterker: 
eenvoudige 538 
met fetingang 1147 
de 94-253 253, 353 
Voorversterker: 


met TAA 861, bandrekorder- 7066 


met 1 V uitgangssignaal 1255 
met RIAA/NAB korrektie 7044 
voor MD element, TUN kor- 
rektie- 7058 
met groot uitsturingsbereik, 
TUN- 7058 
met TAA 231 7066 
ruisarme fet- 7043 
TUN mikrofoon- 7055 
universele TUN- 7052 
Vorstverklikker 7035 
VU-meter, kwasi digitale- 938 


Wo 


Weerstandsmeter, lineaire- 


OH VO 1055 
Wekker, digitale- (H.V.O.) 526 
Windsnelheidsmeter voor zelf- 

bouw (H.V.O.) 7080 
Wisselspanningsstabilisator met 

LDR 7069 
Witte elektronikus gevraagd 927 
Zelfbouw IC 115 
Zender voorkomt zoekraken 

van golfballen 1223 
Zenders, Racewagens met van 

batterijen voorziene- 621 
Zendertje FM, antiek 152 
Zenerdiode, Regelbare 7050 
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De schakeling is ontworpen om een 
gunstige ruimtelijke stereobasis te ver- 
krijgen. Staan bijvoorbeeld de luidspre- 
kers te ver uit elkaar, dan ontstaat in 
het midden van de “basis” een akoes- 
tisch gat. Men heeft de indruk dat 
twee geluidsbronnen, die geen enkele 
verwantschap met elkaar hebben ge- 
luid produceren. Om dit effekt tegen 
te gaan, moeten de beide kanalen zo 
gekoppeld worden, dat de overspreek- 
demping tussen de beide kanalen klei- 
ner wordt. Normaal wordt dit gereali- 
seerd door koppeling van de ingangen 
aan de basis van de transistoren. Om 
een te kleine stereobasis schijnbaar te 
vergroten is het nodig, het verschilsig- 
naal van beide kanalen meer te verster- 
ken als het somsignaal. Hier wordt dat 
bereikt door het koppelen van de sig- 
nalen aan de emitterweerstanden. 
Daardoor worden de, niet in beide 
kanalen gelijktijdig optredende signa- 
len, in tegenfase gestuurd, wat een 
versterkingsvergroting van het verschil- 
signaal betekent. 

In de schakeling kan de intensiteit van 
deze speciale koppeling” van de sig- 
nalen met P, ingesteld worden, d.w.z. 
ze kunnen worden versterkt of worden 
verzwakt. Behalve T4 en Tg zijn alle 
transistoren in bootstrapschakeling ge- 
schakeld, van de emitter wordt het 
signaal afgenomen, waardoor een zeer 
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Basis- 
breedte- 
regeling 


G. Bätz 














hoge ingangsimpedantie en lage uit- 
gangsimpedantie ontstaat. Hierdoor 
kan aan de uitgang (A-B) direkt een 
eindversterker, met de normale hoog- 
ohmige ingangsimpedantie worden 
aangesloten. Door de hoogohmige in- 
gang van de basisbreedteregeling kan er 
zonder bezwaar een toonregeling voor 
worden geschakeld. 


Weerstanden: 

Hi Ra ,R25,R36 = 270 kQ 
R2 Rg .R42,R13,R14,R715,R 16, 
R17,R20.R26,Ra0o,Ra1,Ra2,Raa, 
R37,R43 = 100 k{2 
Ra Po ,R27,Rag = 22kQ 
Ra Pe .R10,R17,R22,R28,R29 
R39,R40,R45 = 47kQ 
R18,Ra1 = 470 k$) 
R19,R21.R42,R44 = 56kQ 
R23,R46 = 2,2 k$2 
R24,R47 = 10 KS) 


Potentiometers: 
Py = 250 kQ, lin. 
Po = 5kQ, instel. 


Kondensatoren: 
C1,C3,C5,C9,C11,C13,C17= 1 MF, 25 V 
C2,C4,C6,C7,Cg,C10,612, 

C14,C15,C16 = 10 HF, 16 V 


Transistoren: 
Tjt/mTg =TUN 


Figuur 1. Schema van de basisbreedte- 
regeling, waarbij de regeling met 
slechts één potentiometer geschiedt. 


1253 —1 
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Bij een vergelijking van de bekende dia- 
stuursistemen met deze metode, komt 
deze er bijzonder goed van af! 

Metode 1: aanbrengen van een ekstra 
geluidsinformatie in het eigenlijke ge- 
luidsspoor. Hier is een ekstra geluids- 
spoor niet nodig. Er kunnen storende 
pulsen van het geluidsspoor optreden. 
Metode 2: stuurimpulsen op apart ge- 
luidsspoor. Hier treden geen ekstra 
stoorpulsen op. De impulsen zijn een- 
voudig op te nemen en weer te geven. 
Deze metode is relatief duur. Op de 
band is een ekstra spoor nodig. Bij 
mono en 2/4 spoor stereo zijn er geen 
problemen. Bij 2/2 stereo, is er geen 
plaats voor het spoor voor de stuurpul- 
sen. 

Metode 3: modulatiepauze sturing. De 
voordelen zijn dezelfde als bij de eerste 
twee metodes. Het kommentaar moet 
echter aan de beeldwisseling worden 
aangepast. Begeleidingsmuziek is 
slechts beperkt toe te passen. 

Metode 4: foto-elektrische aftasting. 
Deze metode heeft dezelfde voordelen. 
De schakeling is niet bijzonder gekom- 
pliceerd. De merktekens, die elektro- 
nisch moeten afgetast worden, moeten 
met de hand worden aangebracht. 


De schakeling. 


Het diastuurapparaat bestaat uit twee 
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Hermann Franz 


dia-stuurapparaat 


De wedstrijd “een hand vol onderdelen” leverde ook een diastuur- 
apparaat op (inzending 25), die nogal wat voordelen bleek te 
hebben. Helaas staat hier een belangrijk nadeel tegenover dat speci- 
aal aan het licht komt, als behalve kommentaar ook achtergrond- 
muziek is opgenomen. Wil men in dit geval automatisch dia's 
verwisselen, dan moet de muziek telkens weggedraaid worden. Dit is 
voor de toeschouwer, respektievelijk toehoorder niet al te aange- 
naam voor de oren. Bij het hier beschreven sisteem wordt van 
zogenaamde fotoelektrische aftasting gebruik gemaakt door middel 
van een op de band aangebracht merkteken. 


Cé Aen KAN 
BEND 


Figuur 1. Een mogelijke konstruktie 
van de aftasteenheid, met ingebouwde 
LDR en lampjes. De doorsnede toont 
hoe een en ander ingebouwd moet 
worden. 
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eenheden, de aftasteenheid en de scha- 
keltrap. De aftastinrichting is voorzien 
van een kadmiumsulfide fotoweer- 
stand ORP 60 en twee miniatuur- 
lampjes 24 Volt; 0,08 A. Beide lampjes 
zijn in serie geplaatst en hiermee in 
serie is een 220 weerstand gescha- 
keld. Hierdoor wordt voorkomen, dat 
door de warmteontwikkeling van de 
lampjes de fotoweerstand te sterk 
wordt verwarmd. Desondanks is de 
helderheid nog ruim voldoende. In fi- 
guur l is te zien hoe de lampjes en de 
LDR gemonteerd zijn. 

Bij sommige typen bandrekorders is 
zelfs nog voldoende plaats, om deze 
aftasteenheid in de rekorder te mon- 
teren. De aftasteenheid wordt op een 
geschikte plaats zo aangebracht, dat de 
lampjes de band belichten. De gunstig- 
ste afstand bedraagt ca. 10 mm. 

Op de plaats waar een diawisseling 
moet plaatsvinden, wordt een strookje 
voorloopband (wit) geplakt, en wel op 
de achterzijde van de band. De lengte 
van het strookje is niet zo belangrijk, 
omdat de korte impuls die bij het pas- 
seren van een merkteken aan de foto- 
weerstand ontstaat, (Bij 9,5 cm/s en 
een markeringsstrookje van 10 mm im- 
pulsduur ca. 0,1 sec.) in de schakeltrap 
op een waarde gebracht wordt, die 
lang genoeg is om de projektor te laten 
schakelen. 

De impuls van de LDR wordt in een 
monostabiele multivibrator op maat ge- 
maakt. In de stabiele toestand is T, ge- 
leidend, omdat aan de basis een nega- 
tieve spanning ligt via Rg. Over R; valt 
dan praktisch de volle spanning en aan 


de basis van T, wordt via Ra een posi- 
tieve spanning toegevoerd. T, is daar- 
door gesperd. Komt een negatieve im- 
puls van de LDR via C, op de basis 
van T,, dan wordt deze kortstondig 
geleidend, waardoor dan het relais aan- 
getrokken wordt. De potentiaalver- 
andering aan de kollektor van 'T; 


Weerstanden: 

R1 = 47kQ 

R2 = 10 KS) 

R3 = 10 kQ trimpot. 
Ra = 100 k$2 

Rs =100 Q 

Be = 47 k$2 

R7 = 1kQQ 

Ra = 220 AJ 1 W 
Rg = ORP 60 
Kondensatoren: 

Cy = 0,47 UF 

Co = 25uF,20V 
C3,C4 = 100 uF, 20 V 
Halfgeleiders: 

(DE = TUP 
Di1,D2,D3 =DUS 

Diversen: 

Tr =12V,5VA 
RA = min. 600 Q, 12 V 
L4, L2 = 6 V, 50 mA 


Figuur 2. Schakeling van de automa- 
tische diastuurinrichting, die uit een 
monostabiele multivibrator bestaat en 
een relais. 


heeft tot gevolg, dat T, via C, een 
positieve spanning aan de basis toege- 
voerd krijgt, waardoor T, wordt ge- 
sperd. Als gevolg daarvan ontstaat aan 
de kollektor van T; een negatief po- 
tentiaal, dat via Ra aan de basis van T, 
wordt toegevoerd. Deze blijft daardoor 
geleidend, tot C} via Rg voldoende 
geladen is. Dan wordt de basis weer 
negatief en de schakeling kipt weer in 
de uitgangstoestand terug. 

De tijdsduur wordt bepaald door: 

t= 0,7.Cz R6 

In deze schakeling, bij C,=25 uF en 
R6=47 ka, bedraagt de tijd: 
0,7x25x10 °x47x10°= ca. 0,8 sec. 
Deze tijd is altijd lang genoeg om een 
volgende dia in de projektor voor de 
lamp te brengen. 

In figuur 2 is de schakeling getekend, 
die niet gekompliceerd is en waarin 
geen speciale onderdelen worden toe- 
gepast. Gebruik werd gemaakt van een 
relais met 12509 spoelweerstand. De 
transistoren kunnen TUP’s zijn. De 
voeding van de transistoren wordt en- 
kelfazig gelijkgericht, de LDR wordt 
via een spanningsverdubbelingsschake- 
ling gevoed, waardoor de gevoeligheid 
stijgt. Met R, is deze gevoeligheid 
binnen zekere grenzen instelbaar. 


Mechanische opbouw 


Deze zal beslist geen bijzondere pro- 
blemen opleveren, omdat de opbouw 
in het geheel niet kritisch is. De gehele 
schakeling, inklusief de voeding, wordt 
in een van de vele te verkrijgen kastjes 
gebouwd. 
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Figuur 3. De gehele schakeling kan in 
een kastje van 105 x 74 x 45 mm. 


= De schakeling zelf wordt op een print- 
je gebouwd, zoals dat in figuur 4 gete- 
kend is. Voor de verbinding van de 
aftastinrichting met de projektor wer- 
den chassisdelen (4- en 5-polig) ge- 
bruikt. De kontakten 2 en 3 zijn vol- 
gens de geldende normalisatie voor het 


Ig aI wisselen van dia. 
IN, 


MIER di ST Praktijk 


Allereerst wordt de muziek met even- 
tueel het begeleidende kommentaar 
opgenomen. Als dat klaar is, worden 
de plaatsen bepaald, waar van dia ge- 
wisseld moet worden. Op die plaatsen 
wordt dan op de niet-magnetische laag 
(bijna altijd glimmend) een strookje 
van ca. 1 cm. wit voorlooptape ge- 
plakt. Bij weergave wordt R, dan zo 
ingesteld, dat alleen op de opgeplakte 
markeringsstrookjes geschakeld wordt 
en niet op eventuele plakstrookjes van 
bandlassen. Deze worden over het alge- 
meen toch met iets doorzichtiger tape 
gemaakt dan waarmee de markering 
wordt aangebracht. Als men signeer- 
band gebruikt, dat een gele of witte 
basislaag heeft, kan men met een zwar- 
te viltstift een 1 cm lange markering 
aanbrengen. Ook dan zal het apparaat 
goed werken. 





Figuur 4. Print en komponentenopstel- 
ling van het diastuurapparaat. 





De fraaie zwarte inhangband maakt het U mogelijk van Uw jaargang 
meteen een gemakkelijk hanteerbaar boekwerk te maken. Door middel van 
een eenvoudig klemnaaldensysteem kunt U het blad na lezing opbergen. 
Wilt U een artikel nog eens doornemen, dan neemt U het betreffende blad 
eenvoudig uit de band. De banden worden geleverd met losse etiketten, 
zodat U de band ook kunt gebruiken voor vorige jaargangen (bedrukking 
1971, 1970, 1969, 1968, 1967). 


Bestel onder vermelding IH door storting van f 6, — op gironummer 
124.11.00 of Bfrs. 90 op PCR 17.70.26 (opsturen naar bestuur der post- 
cheques, Brussel) tnv elektuur, postbus 40, Geleen (Nederland). 
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In deze artikelserie wordt de teorie en de praktijk behandeld van veel voorkomende spelhulpen bij elek- 
tronische orgels. De opgenomen schakelingen zijn universeel en kunnen in vrijwel elk orgel (zelfbouw of 
fabriekstype) worden ingebouwd. 


Tj. Venema 


spelhulpen 
voor 
elektronische 
orgels sa: 


de hawaii-gitaar 





De hawaiigitaartoon 


Een hawaiigitaar onderscheidt 
zich van een gewone gitaar door zijn 
speciale konstruktie waardoor ook de 
wijze van spelen anders is. In de eerste 
plaats wordt de gewone gitaar bespeeld 
met vaste tonen, welke gemakkelijk 
zijn terug te vinden door uitsparingen 
die zijn aangebracht onder de snaren. 
Deze uitsparingen ontbreken bij de 
hawaiigitaar, waardoor het mogelijk 
is, om van de ene noot naar de andere 


te „glijden” over de snaren. In de 
tweede plaats worden bij een gewone 
gitaar strakke noten gespeeld die af- 
hankelijk van de muziek worden voor- 
zien van tremolo. 

Bij een hawaiigitaar wordt elke noot 
een korte tijd nadat deze is ingezet 
voorzien van vibrato. Figuur 1b geeft 
het verloop van een hawaiigitaartoon 
waarbij over de snaren van de ene 
noot naar de andere wordt „gegleden”. 
Deze speelwijze is bij een elektronisch 
orgel niet gemakkelijk te verwezen- 


lijken daar de oscillatoren dan moeten 
worden verstemd. 

Praktisch is gebleken dat men een 
hawaiigitaar ook nog vrij goed kan 
nabootsen op een elektronisch orgel 
als alleen de vibrato vertraagd op- 
komt na elke orgeltoon. In figuur 1c 
is het frekwentieverloop voor hawaii- 
gitaarnabootsing op een elektronisch 
orgel weergegeven. 

De toon wordt eerst zonder vibrato 
ingezet waarna de vibrato na een ver- 
tragingstijd abrupt opkomt. Om de 


Figuur 1,. Het amplitudeverloop van 
een gitaartoon, na snaaraanslag, ver- 
toont een snel optredend maksimum 
en nadien een logaritmische afname. 


Figuur 1,. Het frekwentieverloop van 
een hawaii-gitaartoon, waarbij over de 
snaren wordt ,,gegleden’’. 
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hawaiigitaar redelijk te imiteren moet 
gebruik worden gemaakt van twee 
spelhulpen. In de eerste plaats moet 
iedere toetsaanslag worden voorzien 
van perkussie. Bij snaaraanslag komt 
de toon n.l. vrij snel op, waarna deze 
logaritmisch in intensiteit afneemt zo- 
als in figuur la is weergegeven. Korte 
tijd, nadat de perkussie zijn maksi- 
male intensiteit heeft bereikt komt de 
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vibrato bij waardoor het typisch 
hawaiigitaareffekt wordt verkregen. 

Bij veel fabrieksorgels maakt mén 
voor de laatste spelhulp gebruik van 
een engelse benaming: de zgn. delayed 
vibrato. Om het effekt te perfektio- 
neren moet de perkussie geregistreerd 
worden in dezelfde voetmaat als het 
register dat voor de hawaiigitaarklank 
wordt gebruikt. Nog beter is het, 


Figuur 1, Het frekwentieverloop van 
dezelfde toon, maar nu nagebootst op 
een elektronisch orgel. 


Figuur 2 Uit dit blokschema van een 
twee-klaviers-orgel volgt de plaats van 
de perkussie- en vibratoblokken. 


dezelfde toonfilters te gebruiken voor 
de hawaiigitaarklank en voor de per- 
kussie. 

Uit de praktijk is gebleken dat ‚„hout” 
registers zich uitstekend lenen als 
hawaiigitaartoon. Bij Hammondorgels 
(type L100 en L200) blijkt een ge- 
wone uitgestelde vibrato met inscha- 
keling van het klarinetregister zonder 
perkussie reeds een zeer natuurge- 
trouwe hawaiigitaar te geven. Perkus- 
siegebruik is bij deze orgels niet nodig 
omdat de toonopkomst van deze 
Hammondorgels nogal fel is door de 
aanwezigheid van spoelen in deze 
orgels. 

Het hawaiigitaareffekt is het beste in 
te bouwen in een twee-klaviersorgel, 
omdat men dan de uitgestelde vibrato 
en de perkussie kan laten werken op 
het bovenklavier. Op het onderklavier 
kan dan de akkoord- of ritmische be- 
geleiding worden gespeeld. In figuur 2 
is het blokschema gegeven van een 
twee-klaviers-orgel dat is voorzien van 
de twee genoemde spelhulpen. Het 
stuursignaal voor de vibrato ver- 
tragingseenheid wordt achter de toon- 
filters van het bovenklavier afgetakt. 
De perkussieunit wordt direkt achter 
de toetskontakten van het boven- 
klavier geschakeld en gaat via de per- 
kussie toonfilters naar de meng- 
schakeling van het boven- en onder- 
klavier. 


Een universele metode om vibrato uit 
te stellen 

In figuur 3 staat blokschematisch een 
universele metode om vibrato ver- 
traagd te laten opkomen. Het orgel- 
signaal dat afkomstig kan zijn van de 
uitgang van de toonfilters wordt toe- 
gevoerd aan een versterkertrap. De 
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Figuur 3. Het blokschema van de universele vibratovertragingseenheid is opgebouwd uit een versterker, die het orgelsig- 
naal op verwerkbaar nivo brengt, een pulsvormer die de monostabiele multivib stuurt, een analoog geheugen, dat het 
schakelsysteem bekrachtigt en tenslotte de vibratostuurtrap. 


bedoeling van deze versterkertrap is 
het orgelsignaal zodanig te versterken, 
dat het geschikt is om te worden ge- 
lijkgericht en er pulsen van te maken. 
Daar in lang niet elk orgel het signaal 
achter de toonfilters een amplitude 
heeft, die groot genoeg is om er een 
gelijkspanning van te maken, is voor 
een universeel schema deze verster- 
kertrap onontbeerlijk. 

Het versterkte orgelsignaal wordt toe- 
gevoerd aan een pulsvormer die dit 
signaal gelijkricht en er éénmalig per 
orgeltoon een puls van maakt. Deze 
puls stuurt een monostabiele multivi- 
brator die een blokgolf-spanning af- 
geeft met konstante amplitude en 
pulsbreedte. Deze blokspanning wordt 
benut om een kondensator op te laden 
die het analoog geheugen vormt van 
de schakeling. 

De schakeling is zodanig gedimensio- 
neerd dat met één puls van de mono- 
stabiele multivib, de kondensator ge- 
heel wordt geladen. Na het indrukken 
van een toets op het klavier zal de 
monostabiele vrijwel direkt een puls 
afgeven die de kondensator geheel 
laadt. Als de monostabiele terug valt 
in zijn stabiele toestand zal de kon- 
densator zich ontladen. Als er niet 
opnieuw een toets wordt ingedrukt 
zal deze ontlading doorgaan tot de 
kondensator geheel is ontladen. Ach- 
ter de kondensator van het analoog 
geheugen bevindt zich het schakel- 
systeem. Dit systeem verandert ,,blok- 
golf-achtig” van spanningsnivo als de 
kondensator van het analoog geheu- 
gen ongeveer 2/3 van zijn lading 
heeft verloren. De spanningssprong 
van het schakelsysteem wordt in de 
vibratostuurtrap omgevormd tot een 
schakelspanning of stuurt een mecha- 
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stuurmetode is 


nisch schakelkontakt waarmee de 
vibrato-oscillator wordt gestuurd. 


De vibrato stuurtrap 

Een universele metode om de vibrato- 
oscillator te sturen is eenvoudig te 
verwezenlijken door gebruik te maken 
van een reedrelais. In figuur 5 is een 
vibrato-oscillator getekend waarbij in 
de uitgang van de oscillator die naar 
de toonoscillatoren gaat een reedkon- 
takt is opgenomen. Deze vibrato 
verreweg het een- 
voudigst omdat men door het gebruik 
van een reedrelais onafhankelijk is 
van het orgelschema. Het gebruik van 
gewone ,,kam-relais” moet ten sterkste 
worden ontraden daar deze relais een 
hinderlijk geluid produceren en boven- 
dien vrij traag reageren. 

Als men er zeker van is dat er in het 
orgel een RC-oscillator met transisto- 
ren voor de vibrato is opgenomen kan 
het reedrelais achterwege blijven. In 
dit geval kan een stuurspanning benut 
worden om de vibrato-oscillator te 
sturen. In figuur 4 is een eenvoudige 
manier gegeven waarop een RC-oscil- 
lator kan worden gestuurd. De oscil- 
latie van deze RC-oscillator kan een- 
voudig worden gestopt door de basis 
van de oscillatortransistor 'T, geheel 
open te sturen. Deze stuurspanning 
wordt via een weerstand R, op de 
basis van de transistor gestuurd. Als 
T, een PNP transistor is moet de 
stuurspanning negatief zijn en bij een 
RC-oscillator met positieve voedings- 
spanning uiteraard positief. 

Bij deze oscillator-stuur-metode moet 
op een paar punten goed worden ge- 
let. In de eerste plaats moet de basis- 
weerstand R, uit figuur R, zoveel 
groter worden genomen dat met de 


parallelschakeling van R; en de daar- 
achter liggende schakeling ongeveer 
dezelfde weerstandswaarde ontstaat 
gelijk aan de oude waarde van Ro, 
omdat anders de mogelijkheid bestaat 
dat de RC-oscillator van frekwentie 
verandert of zelfs in het geheel niet 
meer oscilleert. In de tweede plaats 
moet de weerstand R, zodanig worden 
gekozen, dat de basis van 'T, uit figuur 
4 niet meer stroom krijgt te verwer- 
ken dan ongeveer 500 uA boven zijn 
normale gelijkstroominstelling. Een 
te grote basisstroom zou de transistor 
kunnen beschadigen. 


Het schema 
Figuur 6 geeft een universeel schema 


voor uitgestelde vibrato. Dit schema 
kan zowel in elektronische orgels als 
in de toonwielorgels van Hammond 
worden toegepast. Het schema is zo- 
danig opgebouwd dat storingen prak- 
tisch zijn uitgesloten. In figuur 6 
wordt de versterkertrap gevormd door 
een 709(C) IC, dat slechts op één 
voedingsspanning is aangesloten. Dit 
laatste is mogelijk doordat de faze- 
draaiende ingang niet aan aarde ligt 
voor gelijkspanning en de niet-faze- 
draaiende ingang met twee gelijke 
weerstanden op de helft van de voe- 
dingsspanning is gelegd. 

Het orgelsignaal wordt aangesloten op 
kondensator C,. Bij een twee-klaviers- 
orgel kan hiervoor het beste worden 
afgetakt van de uitgang van de toon- 
filters van het bovenklavier. De in- 
gangsweerstand van de versterker is 
ongeveer 60 kQ. Deze weerstand mag 
eventueel worden vergroot. De weer- 
standen R; en R; mogen maksimaal 
220 kQ per stuk bedragen. 

De benodigde ingangsspanning om de 
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schakeling te laten werken is onge- 
veer 50 mV,,. Het door het IC ver- 
sterkte orgelsignaal wordt door diode 
D, gelijkgericht en met deze spanning 
wordt C; opgeladen. Als C; wordt ge- 
laden zal transistor T, gaan geleiden. 
De spanningssprong welke hierdoor 
op de kollektor ontstaat wordt door 
C, en R, gedifferentieerd, waarna de 
negatieve piek wordt afgekapt door 
diode D.. 

C; en R; zijn zodanig gedimensio- 
neerd dat, zelfs bij zeer snel orgelspel 
steeds bij het indrukken van een toets, 
op R, een positieve puls ontstaat, 
maar dat de laagste orgeltoonfrekwen- 
tie geen pulstrein op R; veroorzaakt. 
De puls op R, stuurt via D, de mono- 
stabiele multivibrator welke wordt ge- 
vormd door T, en Ts. De uitgangs- 
spanning van de monostabiele multi- 
vib. wordt via de keten T, D, Su en 
R,; aan kondensator C; aangeboden. 
C; vormt de geheugenkondensator. T, 
is geschakeld als emittervolger en ver- 
sterkt de uitgangsstroom van T;. De 
schakelaar S, is bedoeld om de 
schakeling in werking te stellen. Door 
de puls op R, gaat T, sperren waarna 
de emitter van T, nagenoeg aan de 
voedingsspanning komt te liggen. 
Door deze spanning wordt Cs opge- 
laden binnen de pulstijd van de mono- 
stabiele multivib. Als C is geladen 
zal transistor Ts, die als emittervolger 
is geschakeld, geleiden. Via de weer- 
stand R; wordt dan ook de basis van 
transistor T, positief gestuurd. T, zal 
geleiden als de basis positiever is dan 
de drempelspanning van deze transis- 


Figuur 4. De vibratostuurtrap als de in het orgel ge- 
bruikte oscillatoren voor rechtstreekse beinvloeding 


geschikt zijn. 


Vp = -20 V 


uitgang 
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tor plus de zenerspanning van Zu 
Deze zenerdiode is bedoeld om T, te 
laten schakelen op een gunstig 
moment in de logaritmische laad- en 
ontlaadkurve van Cs. Als T; voldoen- 
de wordt gestuurd zal zijn kollektor- 
spanning ongeveer gelijk zijn aan de 
zenerspanning van Z,. De basis van 
de transistor T, ligt dan op een te laag 
potentiaal om te geleiden zodat het 
reedrelais, dat is opgenomen in de 
emitter van T; geen stroom trekt en 
dus in ruststand staat. Het reedrelais 
heeft een maakkontakt zodat in deze 
toestand het kontakt open staat en dus 
het vibratosignaal niet wordt toege- 
voerd aan de toonoscillatoren. Als Cs 
zich ontlaadt zal op een bepaald 
moment T, sperren omdat de basis- 
spanning van deze transistor te laag 
komt te liggen. De kollektor van Te 
trekt dan geen stroom meer waardoor 
T; gaat geleiden. Als T; geleidt trekt 
het reedrelais stroom en wordt het 
vibratokontakt gesloten. De zener- 
diode Z, heeft een dubbele funktie. In 
de eerste plaats dient deze diode de 
verschilspanning tussen de voeding en 
de benodigde reedspoelspanning te 
verwerken en in de tweede plaats 
zorgt deze diode voor een scherpe 
schakelflank van de transistor T}. 
Zenerdiode Z, dient dus zo groot te 
worden gekozen dat deze de voedings- 
spanning min de reedrelaisspanning 
opvangt. Als voor het reedrelais een 
type met verbreekkontakt wordt ge- 
nomen kan dit relais worden geplaatst 
in de kollektorleiding van Te. Ra, Ty 
en Z, kunnen dan vervallen. Diode D- 





die de transistor beschermt tegen in- 
duktiespanning van de relaisspoel 
moet wel worden geplaatst. 

Als er een relais met verbreekkontakt 
wordt gebruikt moet zenerdiode Z, op 
dezelfde manier worden berekend als 
met Z, het geval was. Kleinere waar- 
den dan 4 V zenerspanning moeten 
voor Z, worden afgeraden, omdat 
anders de schakelsnelheid van het 
systeem afneemt. 


Figuur 5. Deze vibrato-oscillator kan onafhankelijk 
van het gebruikte orgel toegepast worden en is een- 


voudig te realiseren. 
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Uiteraard kan, als de orgelschakeling 
dit toelaat, het reedrelais achterwege 
blijven en wordt een stuurspanning 
benut om de vibrato-oscillator te 
sturen. Hiervoor kan het beste het 
signaal achter Ra worden gebruikt. 

In figuur 7 is het betreffende deel uit 
de totaalschakeling gelicht om een 
beter inzicht te geven in de bedoeling. 
In dit geval kunnen de komponenten, 
die zich achter Ra bevinden, worden 
weggelaten. De voedingsspanning voor 
de schakeling mag worden gekozen 
tussen plus 18 en plus 20 V. De door 
de schakeling opgenomen stroom be- 
draagt maksimaal ongeveer 20 mA. 
Van deze stroom wordt het grootste 
gedeelte gebruikt voor het laden 
van C,. 


Berekeningen aan de schakeling 
volgens figuur 6 


De versterking van de versterkertrap 
met het IC 709 is gelijk aan de ver- 
houding R,-R,. Vergroting van deze 
versterking mag alleen geschieden 
door verandering van de weerstands- 
waarde van R,. Weerstand R, bepaalt 
samen met kondensator C, de LF-af- 
valkarakteristiek van het IC. 

De totale oplaadtijd van C; is afhan- 
kelijk van de stroom die door het IC 
kan worden geleverd. Om T, goed te 
laten geleiden moet C, een spanning 
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zie tekst 





Vb = +20 V 












van vibrato-oscillator 


reed- 


relais 
| naar 


toonoscillatoren 
() 


hebben die ongeveer gelijk is aan (of 
groter dan): 


MÄ 





Ve5 = ( x R-) + Voert 


feT1 
ong. 1 V. 
De laadtijd van C, bij een geïnte- 
greerde uitgangsstroom van 20 mA 
van het 709 IC is dan: 


1x1x10° _ 


t= OT = CxV/I = = 
H aN 20 x 10° 


1/20 msek. 


De uitgangsstroom van het IC is 
groter dan de aangenomen 20 mA, 
zodat gesteld kan worden dat deze 
laadtijd van C, verwaarloosbaar is 
t.o.v. de periode T van elke sinus in 
het audiogebied die benut wordt als 
hoofdfrekwentie voor elke orgeltoon. 
Dit laatste houdt in dat de snelheid 
waarmee een spanningssprong op de 
kollektor van T, ontstaat in praktisch 
elk geval gelijk is aan 14 van de 
periodetijd van de op de ingang aan- 
geboden sinus. De maksimale puls- 
breedte van het differentiatienetwerk 
Ce-Ro is: 


5XC;XR, = 5 msek. 

De tijd gedurende welke de geheugen- 
kondensator C; wordt geladen is on- 
geveer gelijk aan: 


0,69 XR XC; = + 84 msek. 


Vp = +20 V 
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Figuur 6 Een universele verragings- 
schakeling voor vibrato, waarbij het 
IC 709(C). als voorversterker dienst 
doet en kondensator C, als geheugen- 
element fungeert. 


onderdelenlijst bij figuur 6. 


Weerstanden: 


lout won H 


47 KS) instelpot. 
1 KS 
15 KO 


200 UF, 4 V 
1UF, 25 V 

150 pF 

= 100 UF, 35 V 

100 nF 

10 UF, 35 V 

15 MF, 35 V 


= TUP 


1N914, 1N4148 
6 V, zenerdiode 
= 8 V, 250 mW 
(zie tekst) 
Diversen: 
S1 
RA 


= aan-uit schakelaar 
= reedrelais 12 V 


* (zie tekst) 
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naar 
basis 
van RC-oscillator 


Figuur 7. Als de orgelstruktuur toelaat de oscillatoren 
rechtstreeks te sturen, kan de reedrelais-sturing uit 
figuur 6 vervangen worden door deze schakeling. 


Onderdelenlijst bij figuur 8 


Weerstanden: 
R1,R2,R4, 

R5 2,7 kQ 
R3 1kQ 


Kondensatoren: 
1000 uF, 35 V 
50 uF, 35 V 


1 uF, 35 V 


Halfgeleiders: 
G4 B40 C1500 
BC 107 
= 2N3055 
=9V 


Diversen: 
Tr4 = trafo, sek. 24 V, 0,5 A 


Kondensator C; wordt geladen in: 
5XRisX Cs = 15 msek. 


De ontlading van C, tot het schakel- 
nivo van Z, is bereikt, vindt plaats 
in ongeveer IRC. Hierdoor is de 
minimale vibrato vertragingstijd: 
1XRiXCG = + 15 msek. (Hierbij is 
Ry, nul). 

De maksimale vibrato vertragingstijd 
is dan: 


1X (Rig Rij) X Cs = + 0,77 sek. 


De voeding 


Voor zover geen bruikbare voeding in 
het orgel aanwezig is kan het schema 
van figuur 8 worden gebruikt. Deze 
voeding is zeer stabiel en kan, zonder 
dat T, wordt gekoeld ongeveer 0,5 A 
stroom leveren. Omdat T; niet hoeft 
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worden gemonteerd. 


worden gekoeld kan hij direkt op een 
print worden aangebracht. 

Een gekombineerde inbouw van de 
universele tremolo welke werd be- 
sproken in deel 1 van deze artikelserie 
met de uitgestelde vibratoschakeling 
volgens figuur 6 is mogelijk. De 
voeding volgens figuur 8 kan voldoen- 
de stroom leveren voor beide schake- 
lingen. Figuur 9 toont een print lay- 
out waarop beide spelhulpen samen 
met de gestabiliseerde voeding van 
figuur 8 kunnen worden aangebracht. 
Alleen de 24 V voedingstrafo moet 
ekstern worden aangesloten. De aan- 
sluitpunten voor de schakelaars en de 
tremolopotmeters zijn naar de buiten- 
zijde van de print gewerkt. Het open 
gedeelte tussen de tremoloschakeling 
en de voeding is bedoeld als ruimte 
voor de reedrelais van de tremolo. De 
ronde aansluitpunten in deze ruimte 
kunnen eventueel worden gebruikt als 
soldeerpunten voor één of meerdere 
reedrelais. 


Het inbouwen van de unit 


Bij elektronische orgels zal het in- 
bouwen van de uitgestelde vibrato 
weinig problemen geven. Zelfs al 
wordt de tremoloschakeling niet inge- 
bouwd, kan nog het beste gebruik 
worden gemaakt van de print volgens 
figuur 9. De afmetingen van de print 
zijn zodanig (ca. 21 X 9 cm), dat er 
altijd wel ergens een plaatsje is waar 
deze kan worden bevestigd. De een- 
voudigste manier om de print te mon- 
teren is wel door de print met 4 hout- 
schroeven vast te zetten tegen een 
plank ergens in het orgel. Onder de 
print moeten dan wel afstandbusjes 
of plastiekdopjes worden geplaatst. 
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Figuur 8. De voeding van de vertragingsunit, waarbij, door 
gebruik te maken van een 2N3055 als regeltransistor, geen 
koelelement nodig is en de hele voeding op de print kan 


Het is uiteraard mogelijk de instel- 
potmeter voor de vibratovertragings- 
tijd (R‚‚) naar buiten uit te voeren. 


De aansluitingen van de print zijn als 
volgt: op de aansluitpunten 10 en 11 
wordt het orgelsignaal, dat wordt af- 
getakt achter de toonfilters, aange- 
sloten (11 is massa). Tussen de kon- 
takten 12 en 13 wordt de aan- uit- 
schakelaar voor de uitgestelde vibrato 
aangesloten. Als voor de vibratover- 
traging gebruik wordt gemaakt van 
een Indal reedrelais (Type M2-0-6-10) 
waarvoor de aansluitingen op de print 
zijn geëtst, dan worden de aansluit- 
punten 1 en 2, of 3 en 4 gebruikt voor 
het vibratokontakt. Op de punten 5 en 
6 worden resp. de potmeters voor 
tremolosnelheid en breedte aange- 
sloten. De lopers van deze beide pot- 
meters worden elektrisch met elkaar 
verbonden en via een tremolo aan- 
uitschakelaar met de voeding (kon- 
takt 7) verbonden. Lange aansluit- 
draden hebben geen invloed op de 
goede werking van de unit. 


Als de vibrato-vertragings-unit wordt 
ingebouwd in een Hammond-orgel 
type L100 of L200 kan de ingang van 
de versterkertrap met het IC het beste 
worden verbonden met de ingang van 
de nagalm. Hiervoor moet de ingangs- 
plug van de nagalmunit, die zich 
onder in het orgel bevindt, worden 
afgetakt. Het kontakt van het reed- 
relais voor de uitgestelde vibrato kan 
het beste over de kontakten van de 
„normal vibrato” worden geplaatst en 
wel zó dat het reedkontakt in serie 
met de gewone aansluiting komt te 
zitten. Hiertoe wordt de rode toevoer- 
draad van de vibratoschakelaar los- 
gehaald en verbonden met één van de 
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Figuur 9. Deze gekombineerde print bevat de volgende schakelingen: de voeding (fig. 8 A de universele vertragingsschake- 
ling voor vibrato (fig. 6) en de universele tremolo uit het novembernummer, pag. 1162 (fig. 8). 
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Duapoyesqia 1N/UEE Lë 


CH 


B 
aan kollektor van 
T4 uit fig. 6 


R14 


d 


naar 
voorversterker 

of 

mengschakeling 

van boven- en onderklavier 


1163-10 


perkussie- 
registers 





Figuur 10. Deze perkussie-unit wordt gestuurd uit de universele vibrato-vertragingseenheid. De weerstand R moet aan 
de kollektor van Tj uit figuur 6 worden aangesloten. 


twee reedkontakten, waarna het an- 
dere reedkontakt wordt verbonden 
met de soldeerlip waarvan de rode 
toevoerdraad is losgemaakt. De af- 
metingen van de print zijn zodanig dat 
hij in deze orgels op de plank van de 
toonwielbak achter de zgn. drawbars 
horizontaal kan worden bevestigd. De 
voedingstrafo moet vanwege brom op 
de bodem van de orgelkast worden 
geplaatst, achter de versterkerunit. De 
220 V-voeding voor deze trafo kan 
worden afgetakt van een klemmen- 
doosje dat zich links naast de toon- 
wielbak bevindt. In dit klemmendoos- 
je bevinden zich 3 aansluitpunten 
waarvan de buitenste 2 worden afge- 
takt en toegevoerd aan de voedings- 
trafo. Als ook de genoemde universele 
tremolo in dit type orgel wordt inge- 
bouwd kunnen de reedkontakten het 


DVM 72 


best worden geplaatst tussen de draw- 
bars en hun toevoerdraden. 


Uitgestelde vibrato gekombineerd met 
perkussie 


Zoals reeds gezegd wordt de hawaii- 
gitaar in een elektronisch orgel het 
mooist nagebootst in kombinatie met 
perkussie. Voor de orgelbezitters die 
geen perkussie in hun orgel hebben 
kan de schakeling van figuur 10 uit- 
komt bieden. Deze schakeling geeft 
een vrij goed slageffekt. 

Het ontwerp wordt gestuurd door de 
uitgestelde vibrato-eenheid van figuur 
6. Als een orgeltoets wordt ingedrukt 
zal de kollektor van T, uit figuur 6 
sterk positief worden. Via R, uit 
figuur 10 wordt transistor T, dan 
opengestuurd. T, en R, vormen de 
basisinstelling van T,. Als T, geleidt 


zal T, sperren, waardoor C, geen voe- 
ding meer krijgt. C, gaat zich dan ont- 
laden. Hierdoor loopt de voedings- 
spanning van de perkussieversterker 
T;-T, terug naar nul, waardoor het 
vereiste perkussie-effekt wordt ver- 
kregen. Met R, kan de perkussielengte 
worden geregeld en met R}, het per- 
kussievolume. 

Een nadeel van deze perkussiemetode 
is dat de kondensator C, wordt ge- 
laden in de tijd waarin geen orgeltoon 
aanwezig is. Bij zeer snel orgelspel 
krijgt C, hierdoor geen tijd om zich 
voldoende op te laden. Mede hierdoor 
is dit systeem, ondanks dat veel orgel- 
fabrikanten ook iets dergelijks ge- 
bruiken voor hun vibratovertraging, 
niet 100% betrouwbaar. 


Door ziekte van de auteur moest het vervolg op de publikatie over de DVM 72, digitale voltmeter voor zelfbouw, worden 


uitgesteld. 


Videoskoop 


De beloofde print voor de Videoskoop (zie elektuur dec. 71, pag. 1242) heeft meer oponthoud veroorzaakt dan werd 
verwacht. Aangezien de test gunstig verloopt, verwachten wij dat de print in het a.s. maartnummer kan worden 
opgenomen. 
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Klankfilterprint met Basisbreedte - 
Ruis - Rumble - Spraak voor luukse 
voorversterker 





Om van de nieuwe edwin ook een luukse versterker te kunnen maken is een klankfilterprint ontworpen. 
Deze print kan achter de mengversterker in de schakeling worden opgenomen. Behalve effektieve ruis-, 
rumble- en spraakfilters zijn ook stereo basisbreedteregeling en hoofdtelefoonaansluiting in de 
schakeling opgenomen. De print is zodanig ontworpen dat deze in principe kan worden ingebouwd in 


vrijwel iedere versterker. 


Het blokschema 


In figuur 1 is het blokschema van de 
schakeling getekend voor het linker 
kanaal. De schakeling bezit in beide 
kanalen een ingangs- en uit- 
gangsversterkertrap. Tussen deze beide 
trappen is het rumblefilter geplaatst. 
Het ruisfilter wordt verkregen door 
schakelaar Sp in figuur 1 te sluiten. 
Hierdoor worden de hoge tonen op de 
uitgang van de unit via kondensator Cp 
teruggekoppeld naar de ingangstrap. 
Het spraakfilter is een kombinatie van 
een hoog- en laagfilter. Het spraakfilter 
wordt verkregen door schakelaar Sa te 
sluiten. Hierdoor wordt weer hoogon- 
derdrukt omdat via kondensator Ca 
tegenkoppeling voor hoge tonen wordt 
verkregen. Schakelaar Sa is gekoppeld 
met een tweede schakelaar welke zich 
in het rumblefilter bevindt. Deze twee- 
de schakelaar schakelt een filter in 
waardoor lage tonen worden onder- 
drukt. De kombinatie van het hoog- en 


l | 
Lo J Md L l Regel Lê 
kor. vas versterker | 


van basisbreedte A 
potmeterloper d 
in rechter 

kanaal 
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versterker l 
ma 


laagfilter geven een frekwentiedoor- 
laatkarakteristiek welke juist is gelegen 
in het spraakgebied. Het signaal op de 
uitgang van de filterschakeling wordt 
ook toegevoerd aan een hoofdtele- 
foonversterker. De aansluiting voor 
hoofdtelefoon is laagohmig. Het voor- 
deel van een dergelijke aansluiting op 
de filterprint i.p.v. een aansluiting op 
de eindversterker is wel dat nu alle 
schakeltoestanden zijn ondergebracht 
in het versterkergedeelte dat nagenoeg 
geen vermogen vraagt. Hierdoor kan 
eventueel de eindversterker van beide 
kanalen bij de betreffende geluidsboks 
worden ingebouwd. Potmeter Pp is de 
basisbreedteregelaar voor het linker ka- 
naal. Deze potmeter zit geschakeld tus- 
sen twee punten op de ingangsverster- 
ker die met elkaar in tegenfase zijn. 
Het basisbreedteregelsignaal wordt via 
een mengweerstand aangeboden op de 
ingangsversterker van het rechter- 
kanaal. Het basisbreedtesignaal dat 
van het rechter kanaal naar het linker 


rumble 
filter 


ingangs- 





naar 
ingang © 
van rechter 
kanaal 


uitgangs- 


versterker 





wordt gekoppeld, wordt via mengweer- 


stand Rp op de ingang van de linker 
versterker gestuurd. 


Het schakelschema 


Figuur 2 geeft het schakelschema van 
de unit voor beide kanalen. De transis- 
toren T, en Ts vormen de ingangsver- 
sterker voor resp. het rechter en linker 
kanaal. Tussen de kollektor en emitter 
van deze transistoren is de stereo basis- 
breedteregelaar D opgenomen. Men- 
ging van het basisbreedtesignaal tussen 
de kanalen vindt plaats via de meng- 
weerstanden R, en Ria. Met schake- 
laar S, kan de basisbreedteregeling 
naar believen in-en uit worden gescha- 
keld. Het regelbereik van de basis- 
breedte loopt van 100% gelijke faze 
tot ongeveer 27% tegenfaze. Met scha- 
kelaar S3 wordt het rumblefilter in- en 
uitgeschakeld. Als het rumblefilter in- 
staat vindt de koppeling tussen de in- 
en uitgangstrap van de filterversterker 


laagohmige 
hoofdtelefoon 
hoofd- aansluiting links 
telefoon O 

versterker 


pense 
i 
Edwin. | 


versterker | 
L a a «=, aoe | 


Figuur 1. Blokschema van de klankfil- 


terschakeling getekend voor één ka- 


naal. 
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plaats met een kleine koppelkonden- 
sator. De in- en uitgangsversterkertrap 
voor het linker kanaal, de transistoren 
Ts en Tg, worden gekoppeld met kon- 
densator C, 2. Deze kondensator laat de 
lage tonen niet door. Evenzo laat kon- 
densator C3 in het rechter kanaal het 
laag niet door als het rumble filter 
ingeschakeld staat. Als het rumblefilter 
wordt uitgeschakeld komen over de 
koppelkondensatoren tussen de beide 


versterkertrappen van het linker- en 
rechter kanaal andere kondensatoren 
parallel te staan. Voor het linker ka- 
naal wordt dan C,2 met C,, parallel 
geschakeld, waardoor ook de lage fre- 
kwenties weer door de versterker ko- 
men. Evenzo wordt in het rechter ka- 
naal kondensator C4 met C3 parallel 
geschakeld als het rumblefilter uit 
wordt geschakeld. 

Ruisonderdrukking wordt voor het lin- 


ker en rechter kanaal verkregen met 
resp. kondensator C,3 voor het linker 
en C„ voor het rechter kanaal. Als het 
ruisfilter wordt ingeschakeld met scha- 
kelaar $, wordt via genoemde konden- 
satoren tegenkoppeling voor hoge to- 
nen verkregen vanaf de filteruitgang 
naar de filteringang. Het spraakfilter is 
een kombinatie van een hoog- en laag- 
filter. Als schakelaar S, (het spraakfil- 
ter) wordt ingezet wordt de parallel- 


Figuur 2. Totaal schema van de klankfilterschakeling kompleet met stereo 
basisbreedteregeling en hoofdtelefoonaansluiting. 


(naar uitgang links ingang 
van regelversterker) | links ' 


Hs 


basisbreedte 
aan/uit 


ingang 


(naar uitgang 
rechts van 
regelversterker) 


Weerstanden: 

R1,R2, R13, B14=100k$2 
R3,R4, Ris R167 220k$2 
Rs,R17710K$2 

Bes R17a=2,7k82 
R6,R18=120k$2 
Ri,Ri9727k$) 

Rg,R2171 BKO 
R9,R2074,7k$2 

Rio, R24=B60S2 (1 Watt) 
Ri 1 R 12,R22 R23722082 (min. 4792) 
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R24. +Vp (35 - 45V) 
o 


882 
C16 hoofdtelefoon 


(zie tekst) 


uitgang links 
naar Edwinversterker 


uitgang rechts 
naar Edwinversterker 


R10 +Vb (35 - 45V) 
560 O 


892 
hoofdtelefoon 


(zie tekst) 
"0 

24V 

400 mw 
Halfgeleiders: 
Ti ‚ra ‚T3 ‚Ts ‚Te Tas TU N 
T4,Tg=TUP 
Di,D2,D4,Ds-DUS (Diode Universeel Sili- 
cium) 


Kondensatoren: 

Ci ‚C4,C9,C1 1 ‚C17,C18=2 uF, 25 V. 
C5,C10= 680nF. 

C3,C12=100nF. 

C5,C16=500 UF, 25 V. 
C6,C15=100UF, 35V. 
C7,C13=220pF 

Cg,C14=1,2nF 


D3,D6=zenerdiode 24V, 400 mw 


Schakelaars: 
S1,S2,83,S4=printschakelaar, 4 wisselkon- 
takten, zelflossend (zie tekst). 


Potmeter: 
Pi” 47 K$2 lin. stereo uitvoering. 
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Figuur 3. De print van de klankfilterschakeling. 


schakeling van de kondensatoren C, , 
en Ca met de kondensatoren C,, en 
C3 onderbroken. Hierdoor ontstaat 
tussen de versterkertrappen weer filte- 
ring van de lage tonen. Bij inschakeling 
van het spraakfilter wordt tevens een 
forse hoge tonenfiltering aangelegd. 
Deze hoge tonenfiltering wordt verkre- 
gen door tegenkoppeling tussen de fil- 
ter-uit- en ingangsversterkertrap. De ho- 
ge tonen tegenkoppeling loopt bij het 
spraakfilter via de kondensator Ca 
en Cg. Aan de uitgangsversterkertrap 
van de filterunit is een hoofdtelefoon- 
versterker gekoppeld. Voor het linker- 
kanaal wordt deze trap gevormd door 
de transistoren T; en Tg. De diodes 
D, en D, zorgen voor de ruststroom- 
instelling van genoemde transistoren. 
Deze ruststroominstelling is vrij stabiel 
omdat de uitgang van de hoofdtele- 
foonversterker een stroombegrenzing 
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bezit. Deze stroombegrenzing wordt 
gevormd door de weerstanden R,, en 
R23. De grootte van deze weerstanden 
hangt ten nauwste samen met het ver- 
eiste hoofdtelefoon vermogen. Als bij 
een bepaalde hoofdtelefoon blijkt dat 
het vereiste volume niet kan worden ge- 
haald met de gegeven waarden voor de 
weerstanden R3, en R23, dan mogen 
deze weerstanden worden verkleind 
tot minimaal 4792. In het rechter ka- 
naal wordt de hoofdtelefoonversterker 
gevormd door de transistoren T} en 
T4. Ook hier zorgen de dioden in de 
kollektor van de uitgangsversterker van 
het filter voor ruststroominstelling van 
de hoofdtelefoonversterker. 

De totale spanningsversterking van de 
filterunit is ongeveer 2x. De ingangs- 
impedantie is ruim 200k® terwijl de 
uitgangsimpedantie van deze unit on- 
geveer 4,7kQ is. Evenals bij de voor- 
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en mengversterker van de edwin het 
geval is, worden ook beide filterkana- 
len apart gevoed. De voedingsspanning 
wordt gestabiliseerd met zenerdioden. 
In het linker kanaal is diode De in de 
voeding opgenomen voor stabilisatie 
en in het rechter kanaal diode D,. De 
kondensatoren C}; 5 en Cé zorgen in de 
beide voedingslijnen voor h.f. ontkop- 
peling en ekstra stabilisatie. 


De print voor de klankfilterscha- 
keling. 


Figuur 3 geeft de print lay-out van de 
filterunit gezien vanaf de komponen- 
tenzijde. De print is simmetrisch opge- 
zet zodat de nulgeleider van beide 
kanalen gemeenschappelijk is. Op de 
print is een montagemogelijkheid aan- 
wezig voor het monteren van de scha- 
kelaars op de print. Als gebruik wordt 
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gemaakt van ‘schadow’ printschake- 
laars die voorzien zijn van vier wissel- 
kontakten, dan kunnen deze op de 
print worden gemonteerd. De 
schadowschakelaars moeten uiteraard 
zelflossend zijn. Een groot voordeel 
van het monteren van schakelaars op 
de print is wel dat niet alleen de 
bedrading een stuk eenvoudiger wordt, 
maar dat ook de kans op storing sterk 
wordt verkleind. Voor het monteren 
van alle onderdelen op de print kan 
weer het beste de volgorde weerstan- 


ELEKTUUR 
Postbus 75 
Beek (L) 


Wij zijn in de maand februari iedere werkdag 


telefonisch te bereiken 


van 08.30 uur tot 12.45 uur 
van 13.30 uur tot 16.45 uur 


De taak van onze redaktionele medewerkers is veelom- 
vattend. U zult begrijpen, dat het voor hen onmogelijk 
is om tijdens hun werkzaamheden uw technische 


vragen te beantwoorden. 


Wilt u technische informatie, 


iedere maandagmiddag van 14.00 uur tot 16.45 uur — 


js de redaktie in de gelegenheid uw vragen te 


Edwin 
_ rechts 


Figuur 4. Een voedings- 
mogelijkheid van de fil- 
terunit in de edwinver- 
sterker. 


den - kondensatoren-halfgeleiders-scha- 
kelaars worden aan gehouden. Als geen 
schakelaars worden gebruikt die op de 
print kunnen worden gemonteerd 
moet getracht worden de bedrading 
van en naar de schakelaars zo kort 
mogelijk te houden. Bij gebruik van 
schadow printschakelaars kan de print 
worden vastgezet tegen het front van 
de versterker. Hiertoe worden de 
schadow schakelaars vastgeschroefd te- 
gen het versterkerfront zodat de print 
wordt gedragen door de schakelaars. 


s.v.p. direkt Uw oude en nieuwe adres mee; 


Inbouwen filterprint. 

Vanwege de universele opzet kan de 
schakeling in vrijwel iedere versterker 
worden ingebouwd. De opgenomen 
stroom is per kanaal ongeveer SmA. 
Figuur 4 geeft een goede voedingsmo- 
gelijkheid voor de filterschakeling als 
deze wordt ingebouwd in de edwinver- 
sterker. I.p.v. de voor- en regelverster- 
ker wordt nu de filterschakeling direkt 
gevoed vanuit de hoofdvoeding. Van- 
uit de filterschakeling wordt de voe- 
ding betrokken voor de voor- en regel- 
versterker. Deze voeding moet zo dicht 
mogelijk bij de ingang van de filter- 
schakeling worden afgetakt. Het beste 
kan de voeding voor de regelversterker 
voor het linker en rechter kanaal wor- 
den afgetakt bij de weerstanden Ri 
en Ra van de filterschakeling (zie fi- 
guur 2). Een andere goede voedings- 
metode is om alleen de edwins te 
voeden vanuit de hoofdvoeding. Vanaf 
de edwin kan dan voor de korrespon- 
derende kanalen de voeding worden 
betrokken voor de filterschakeling. De 
voeding vanuit de filterunit naar de 
voor- en regelversterker blijft dan het- 
zelfde. Als de filterunit bij de edwin 
wordt ingebouwd kunnen de stabilisa- 
tiedioden in de voeding van de regel- 
versterker achterwege blijven. Deze 
dioden (D; en Dia) zijn overbodig 
omdat in de filterschakeling reeds 
zenerstabilisatie plaats vindt. Alle an- 
dere komponenten blijven uiteraard 
wel in de voeding van de voor- en 
regelversterker opgenomen. 


MEDEDELING VOOR ONZE ABONNEES 


In verband met de mechanische verwerking van de 
abonnementsgelden bestaat de mogelijkheid dat de 
registratie en uw betaling elkaar gekruist hebben. 

In voornoemd geval ontving u van ons een 
herinneringsnota. Wij hopen dat u begrip heeft voor 
deze situatie welke inherent is aan de mechanische 
registratie van onze abonnementsgelden. 


Adm. Elektuur 


Adreswijzigingen 
Als U van plan bent te gaan verhuizen, deelt U ons dan 


“niet pas 


beantwoorden. 


als U reeds verhuisd bent! Geeft U bovendien Uw 


abonneenummer (staat op de banderol) op, dan kunt U 
zeker zijn van verdere toezending zonder vertraging! 


Direktie Elektuur 
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universele 
nagalmeenheid 


(vervolg van blz. 223) 


weerstand R; komt dit signaal op in- 
stelpotmeter P,. Met deze potmeter 
kan de totale versterking zodanig wor- 
den ingesteld dat het ingangssignaal 
gelijk is (kwa amplitude) aan het uit- 
gaande signaal. Via kondensator C, 
komt het signaal, van de loper van de 
instelpotmeter, op de basis van T,. De 
transistoren T,, Tọ en T} vormen 
samen één versterkertrap. Het toepas- 
sen van deze drie transistoren achter 
elkaar heeft als voordeel dat er een 
spanningsversterking kan worden ge- 
haald die gelijk is aan de versterking 
van T3, terwijl dan toch de ingangs- 
weerstand op de basis van T, redelijk 
groot is. In figuur 14 is een afleiding 
gegeven voor het berekenen van de 
basisimpedantie op T,. Uit formule 
(1) volgt de emitterimpedantie van T,. 
Deze is ongeveer 1 ka. Uit formule (2) 
volgt de emitterimpedantie van T,. 
Deze impedantie is ongeveer 9 ko. Uit 
de derde formule volgt de basisimpe- 
dantie van T, die ongeveer 200 ka is. 


De impedantie op de emitter van T9 is: 
(1) 
R x R 
RT; ` beT} 5 
Rbet, + Rg 


De impedantie op de emitter van T4 is: 
(2) | 

N RT) x hfeT. x R4 
RT, AZ 


(RT, x bier + Ra 


De impedantie op de basis van T4 is: 
(3) 
RT; x hfeT4 x 
Rp ~ 
(RT, xhfey,)* 





Figuur 14. Berekeningen aan de schake- 
ling volgens figuur 13 (zie tekst). 
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Het maksimale vermogen van Ta/Ts is: (1) 


Boson, Pe ds De - 
Ta/Ts BRL 8x (R2 + R; spoel) 


Het maksimale spoelvermogen is dan: 


R; spoel 
PTa/Ts = 


R; spoel + Rg 18 


* Dit is uiteraard niet te leveren door TUP/TUN 
transistoren. Het vermogen kan worden bereikt 
door bv. een 2N2905 — 2N1613 kombinatie te 


gebruiken. 





In de schakeling van figuur 13 zijn in 
de kollektorleiding van transistor T3 
twee dioden opgenomen. Deze dioden 
zorgen voor de ruststroominstelling 
van de transistoren T4 en Ts. Deze 
beide transistoren vormen samen een 
TUP/TUN versterker. 

Het voordeel van een dergelijke trap is 
dat er relatief weinig onderdelen nodig 
zijn om een zeer lage impedantie te 
verkrijgen. Deze lage impedantie is no- 
dig voor het sturen van de ingangsspoel 
van de nagalm. 


Het benodigde vermogen om de in- 
gangsspoel te sturen is ongeveer één à 
twee honderd milliwatt (effektief). 
Het maksimaal vermogen dat de TUP/ 
TUN versterker kan leveren is bere- 
kend in formule (1) van figuur 15. 
Formule (2) in deze figuur geeft het, 
uit het totale vermogen, berekende 
maksimale spoelvermogen van de in- 
gangsspoel van de nagalmveer. Bij deze 
berekening is de spoelimpedantie ge- 
steld op 892 bij 1000 Hz. De uitgang 
van de TUP/TUN versterker (in figuur 
13) gaat via kondensator C, direkt 
naar de ingangsspoel van de nagalm. 

De uitgang van de nagalm wordt eerst 
toegevoerd aan potmeter P. Met deze 
potmeter kan de nagalmsterkte (tijd) 
worden ingesteld. 

Via mengweerstand R,, en kondensa- 
tor Ce komt het nagalmsignaal op de 
basis van Tę. Het oorspronkelijke sig- 
naal (zonder nagalm) wordt vanaf de 
emitter van T, via kondensator Cs en 
mengweerstand R, 9 eveneens aan de 
basis van transistor Tę aangeboden. 

Ts is geschakeld als emittervolger. 
Vanaf de emitter van Tę gaat het 
gemengde signaal (het oorspronkelijke- 
en het nagalmsignaal) naar de basis van 
transistor T,. Transistor T, versterkt 
het signaal 3,9x. Het versterkte signaal 
gaat van de kollektor van T, naar de 
basis van emittervolger Tg. Op kon- 


(2) 


ste ~ 450 mW. 
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8 x 18 


= 1 Watt 


Figuur 15. 
Berekeningen 
aan de schake- 
ling volgens 
figuur 13 

(zie tekst). 


densator C+ is het signaal dan beschik- 
baar voor verdere versterking. De uit- 
gangsimpedantie van de schakeling (op 
kondensator C7) is ongeveer 1 ka. De 
ingangsimpedantie (op C,) is groter 
dan 200 ka. De versterking van het 
oorspronkelijke ingangssignaal is, als 
de loper van P, boven in staat, ruim 
1x. De nagalmsterkte is zodanig in te 
stellen dat deze het oorspronkelijke 
signaal overtreft kwa amplitude. Dit 
laatste vergemakkelijkt een universeel 
gebruik van de schakeling. 


De print. 


In figuur 16 is de print van de schake- 
ling gegeven, gezien vanaf de kompo- 
nentenzijde. Om inbouw van de scha- 
keling te vergemakkelijken is de print 
langwerpig gemaakt. (Ongeveer 14x 
3,5cm). Hierdoor is inbouw in verster- 
kers volgens het laagbouw principe ge- 
waarborgd. 


Toepassingsmogelijkheden. 


In de eerste plaats is de nagalmunit 
bizonder geschikt voor inbouw in elek- 
tronische orgels. Hierbij kan de unit 
gewoon tussen de voor- en eindverster- 
ker worden opgenomen. 

Het is mogelijk dat er op de interne 
menging van oorspronkelijk- en na- 
galmsignaal geen prijs wordt gesteld. In 
dat geval hoeft het bestaande verster- 
kersirkwie niet onderbroken te wor- 
den. De nagalm kan dan via eksterne 
menging plaatsvinden. In dat geval 
kunnen weerstanden Rig en konden- 
sator Cs (uit figuur 13) achterwege 
blijven. Figuur 17 geeft een mogelijk- 
heid hoe eksterne menging met nagalm 
kan worden verwezenlijkt. In deze fi- 
guur wordt de nagalmprint (met in- en 
uitgang) over een versterkertrap (A) 
geplaatst. Deze trap versterkt 1x. Men- 
ging van de signalen vindt plaats via 
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| OSE 


© 


Figuur 16. De print lay-out van de nagalm. 










weerstanden R, en R.. De versterking 
van versterkertrap B uit figuur 17 
speelt geen rol. Wel is zijn ingangs- 
impedantie van belang. Deze moet gro- 
ter zijn dan 47 ka. 

Een andere goede toepassing van de 
nagalmunit is bij stereo-installaties in 
de huiskamer. Hierbij worden twee 
nagalmunits gebruikt en twee ekstra 
versterkers met geluidsboksen. Deze 
geluidsboksen worden tegenover de 
boksen van de stereo installatie ge- 
plaatst zoals figuur 18 laat zien. Deze 
twee ekstra boksen moeten dan hoofd- 
zakelijk de nagalm en in mindere mate 
het oorspronkelijke signaal weergeven. 
Door de nagalmgeluidsboksen iets 
zachter te zetten dan de boksen van de 
normale stereo-installatie ontstaat een 
fraai zaaleffekt. 

Dit effekt wordt veroorzaakt door 
zowel de nagalm als het looptijdver- 
schil dat wordt verkregen door de veer- 
echotijd. 

Als nagalmversterkers zouden ADBD- 
eindtrappen kunnen worden toegepast. 


versterkertrap A 


versterkertrap B 


Figuur 17. Een metode om het nagalm- 


nagalmprint 


signaal ekstern te mengen met het oor- 


spronkelijk signaal. 


Er zijn behalve genoemde voorbeelden 
legio toepassingsmogelikheden voor 
de nagalmunit. Meestal hangen deze 
mogelijkheden af van de persoonlijke 
smaak van de geluidsjager. 

Tot slot kan worden opgemerkt dat de 
keuze van nagalmveer voor wat betreft 
de elektronische unit meestal niets uit- 
maakt en dus naar eigen smaak of 
portemonnee kan worden gekozen. 





versterker 


í linker boks 


rechter boks 


linker nagalm- rechter nagalm- 
boks boks 


versterker 
Figuur 18. Een toepassingsmogelijkheid 
van nagalm bij stereo installaties. 
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zeg dat u het zag in elektuur 
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TUP -TUN-DUG-DUS 


In de schema's in elektuur worden universele transistoren (resp. PNP en NPN typen) en dioden (resp. germanium en silicium) met 
bovenstaande afkortingen aangeduid. 

De tabellen | en II tonen de minimale eisen (a) voor deze universele typen en bovendien de gegevens van andere in elektuur (1972) 
toegepaste halfgeleiders (b). 

Tabel II! biedt de voorkeurtypen, die aan de eisen voor TUP, TUN, DUG en DUS voldoen. 

LET OP! Neem geen uitvalprodukten voor TUP, TUN, DUG of DUS (zie specifikaties). 









Tabel |: minimumgegevens voor: 


a. TUP en TUN (Transistor Universeel Pnp of Npn) 
b. niet universele door elektuur toegepaste transistoren. 














a TUN 
TUP 


b AD 149 
BC 182 
BC 213 
BC 298 
BC 302 
BD 130 
TIP 31 
TIP 32 
2N1613 
2N3055 
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Tabel lIl, minimumgegevens voor: 


a. DUG en DUS (Diode Universeel Germanium of Silicium) 
b. niet universele door elektuur toegepaste dioden. 


Germa- 


nium 
Silicium 


Tabel III, voorkeurtypen voor TUP.TUN.DUG.DUS 


TUN(Transistor Universeel Npn) TUP(Transistor Universeel Pnp)- 
(eventueel A, B of C uitvoering) 


BC 107 BC 149 BC 183 VN 140 BC 178 
BC 108 BC 170 BC 184 TP 107 BC 179 
BC 109 BC 171 BC 407 TP 108 BC 251 
BC 147 BC 172 BC 408 TP 109 BC 252 
BC 148 BC 182 BC 409 BC 253 


IN914 _1N4151 BAX 16 
IN916 1N4154 OA 200 
1N4148 1N4448 OA 202 
1N4009 BA 100 
1N4150 BA 182 
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abeltelevisie 


biedt 


Techniek brengt politiek Den Haag in beroering 


vele 
mogelijkheden 





Figuur 1.De lokale televisie Melick en Herkenbosch is niet 


in de lucht, maar in de kabel, kompleet met testbeeld. 


De laatste dagen van het vorig jaar had de regering nog een verrassing in petto: De ministeriële beschik- 
king aangaande het gebruik van kabelnetten. Wat beroerde het kabinet om binnen de rekordtijd van twee. 
maanden en zes dagen een beschikking uit te vaardigen? Waardoor werd het gedreven? Welk kabelspook 
hing er boven het kabinet, dat in haar regeerakkoord overeen gekomen was niets aan de omroepwet te 


wijzigen? 


Achttien oktober 1971 zal doorgaan 
als een gedenkwaardige dag in onze 
vaderlandse omroepgeschiedenis. In het 
toen nog onbekende Limburgse plaats- 
je Melick en Herkenbosch werd inte- 
graal een gemeenteraadszitting en aan- 
sluitend een (kommerciële) modeshow 
op de televisieschermen in 200 huis- 
kamers gebracht. Het wonder was ge- 
beurd. “De raad van Melick verdrong 
Peyton Place van de buis”, meldde de 
volgende dag het dagblad "De Lim- 
burger”. “De falende demokratie krijgt 
nieuwe kansen, dankzij de kabeltelevi- 
ie”, aldus burgemeester drs. F.M. Fey 
op een perskonferentie na afloop van 
de uitzending. 

Kennelijk niet enthousiast en zeker ver- 
rast waren de heren in Den Haag. Zij 
haastten de toegestroomde pers via 
hun woordvoerders mede te delen dat 
men in Limburg de omroepwet had 
overschreden. 

”Melick pleegt etherpiraterij”, schreef 
een van de dagbladen later. 

Van etherpiraterij was echter geen 
sprake. Er werd gebruik gemaakt van 
een bij de P.T.T. aangemelde - dus 
legale - gemeenschappelijke antenne 
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inrichting. Een kabelsisteem waarvan 
er vele duizenden in Nederland en in 
het buitenland zijn geinstalleerd. 
Verder werden er een paar televisie- 
kamera's ingezet, die er reeds heel wat 
dienstjaren op hadden zitten. Geen 
nieuwe technieken dus, geen dure in- 
vesteringen. 

Voor het eerst werd in de praktijk aan- 
getoond, dat met vrij eenvoudige mid- 
delen een wijk, of stad zijn eigen tele- 
visieprogramma’s kan verzorgen. 

Na de uitzending in Melick op 18 ok- 
tober 1971 zijn vele plaatsen gevolgd. 
Bijlmermeer kwam in aktie om de 
medebewoners te betrekken bij de 
problemen van hun omgeving. In 
Arnhem nam een plaatselijke installa- 
teur het initiatief om samen met de 
plaatselijke krant dagelijks uitzendin- 
gen te verzorgen. Dronten liet van zich 
horen, toen de benoeming van haar 
eerste burgemeester afkwam. 

De lokale televisie is er dus nu in 
Nederland. Maar het is nog een pasge- 
borene, aan wiens opvoeding de rege- 
ring geen geld wil spenderen. 

Hoge investeringen om te kunnen be- 
ginnen zijn echter niet nodig. De lokale 


televisie vergt veel minder dan men 
denkt. Immers bij lokale televisie gaat 
het er niet om, om in technisch en 
artistiek opzicht feilloze programma’s 
te maken. De taak van de lokale tele- 
visie is in eerste instantie om de mensen 
bij de gebeurtenissen in hun omgeving 
te betrekken. 

De lokale televisie kan overal in het 
land bij wijze van spreken morgen be- 
ginnen met de hulp van enthousiaste 
plaatselijke amateurs. Leden van de 
plaatselijke filmklub, die als kamera- 
lieden fungeren, vrijetijds-elektronici, 
die voor de technische installatie 
zorgen; de plaatselijke schoonheids- 
koningin als omroepster etc. 

De lokale studio moet een doe-het- 
zelf studio worden. Eenvoudig van 
opzet, zonder dure kamera's, die overi- 
gens door leken toch niet bediend 
kunnen worden! 

In figuur 3 is de lay-out van zo’n een- 
voudige studio getekend. Hoewel de 
kamera het duurste onderdeel van de 
studio is, menen we, dat er toch mini- 
maal twee nodig zijn. Beelden vanuit 
één enkel kamera-standpunt worden 
wel erg saai! 
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In Nederland zijn op dit moment voor 
een bedrag van f 1500, — a f 2000, — 
redelijke kamera's te koop. De fader 
kost ca. f 950, —. 

Als beeldmonitoren en kontrole-appa- 
raat kunnen eenvoudige 
zwart/wit televisie apparaten genomen 
worden. Kosten ca. f 550, — per stuk. 
De hoogfrekwent generator komt op 
een bedrag van ongeveer f 600, —. 
Verder zijn er twee mikrofoons en een 
mengpaneeltje nodig. Om de kommu- 
nikatie tussen de regisseur en de 
kameralieden mogelijk te maken is een 
interkom installatie onontbeerlijk. Tot 
slot nog wat kabels. 

Tellen we de bedragen bij elkaar op 
dan komen we op f 8000, —. 

Bij uitbreiding van de studio komt in 
eerste instantie een zwart/wit video- 
rekorder of een kleuren kassette rekor- 
der in aanmerking. De eigen program- 
ma's kunnen dan worden vastgelegd, 
programma’s kunnen van te voren 
worden gemaakt en programma’s kun- 
nen met andere lokaalstudio’s worden 
uitgewisseld. 

De distributie van het lokale program- 
ma geschiedt op een vrij kanaal van het 
kabelnet. Daar deze kabelnetten onder- 
ling nogal verschillen, zal in een der 
volgende nummers aandacht aan deze 
materie besteed worden. 


portable . 





Figuur 2. Met eenvoudige kamera’s werd op 18 oktober 1971 de eerste lokale 
kabeltelevisie uitzending in Melick-Herkenbosch gerealiseerd. 

Rechts een kamera van nog geen f 2000, —, die voor een uitstekende beeldk wa- 
liteit zorgde. 





T.V. Kabel. Figuur 3. Lay-out van een eenvoudige TV-studio. 
monitor H monitor | uitgezonden 
programma 
~ EO 
fader hf generator 
= 
kamera Il w 
PH ul 
A EE ae 
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mengpaneel 


naar hoofdversterker 
distributie sisteem 
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Het is al weer meer dan 10 jaar geleden dat het eerste nummer van 
elektuur van de pers rolde. Het grote sukses dat dit maandblad voor 
elektronika sinds die tijd kent, en de nog steeds groeiende lezerskring 
brengt een grote verantwoording met zich mee. 

Daarom zoeken wij op korte termijn: 


1 medewerker 
voor de 


1 korrektor 
voor de 








redaktie 





redaktie 


Wij verwachten: Wij verwachten: 

opleiding op H.T.S.-nivo middelbare opleiding 

goede kennis van de goede tot zeer goede kennis 
nederlandse taal van de nederlandse taal 
moet zelfstandig kunnen kennis van elektronika 
werken ervaring in korrektie- 
kennis van elektronika in werkzaamheden strekt tot 
teorie en praktijk aanbeveling 

Wij bieden: 


Gunstige sekundaire arbeidsvoorwaarden. 

Opname in een enthousiast team. 

Goede salariering 

4-5 weken vakantie per jaar 

Bij het zoeken naar een woning verlenen wij alle medewerking. 


Brieven met uitvoerige gegevens gelieve U te richten aan: 


De direktie van elektuur 
Postbus 75 
Beek (L) 
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INDUSTRIE 





komponenten 





Nieuwe silicium dioden en thy- 
ristoren van BBC 


De BBC halfgeleider bouwele- 
menten met een kunststof man- 
tel zijn met een nieuwe thyristor 
CS 3 uitgebreid. De dioden en 
thyristoren zijn van draadaan- 
sluitingen voorzien en daardoor 
in het bizonder geschikt voor 
het monteren op gedrukte be- 
drading. 


Bizondere gebruiksmogelijkhe- 
den opent de thyristor CS 3 door 
zijn zeer voordelige konstruktie. 
Een ekstra koelstrook met een 
bevestigingsgat maakt het moge- 
lijk op één koeler te monteren. 
De toelaatbare belastingsstroom 
van de CS 3 kan, afhankelijk 
van de koeling tussen 1,5 A en 
3,7 A liggen. 

Elektrische eigenschappen van 
dit halfgeleider-bouwelement: 
uitzonderlijke dynamische eigen- 
schappen (een hoge du/dt van 
200 V/us); 
een hoge 
1200 V; 
een stootvaste uitvoering, hoge 
toelaatbare keerlaagtemperatuur 
en een lage ontstekingsstroom. 
Inlichtingen: BBC, Baden, Zwit- 
serland. 


sperspanning: tot 


Varistor voor beveiliging tegen 
overspanning 


Hafo, een lid van de zweedse 
ASEA groep, gaat een nieuwe 
goedkope komponent, de varis- 
tor, in serie produceren. 

De varistor is een PNP silicium 
komponent. Het werkingsprin- 


cipe berust op twee in serie ge- 
schakelde zenerdioden met 
tegenovergestelde polariteit. 

Het silictumelement is herme- 
tisch afgesloten in een glasom- 
hulsel DO35, DHD uitvoering, 
dat het volkomen tegen invloe- 
den van buitenaf beschermt. 
Maksimum belasting: 

maks. toelaatbaar vermogen 
(maks. 1 min.) = 120 mA S 
kristal temperatuur = 200 C 
Eigenschappen bij 25°C: 
stroomgebied = 60 mA 
temperatuur koëfficiënt = 

-3 mV/°C 

warmteweerstand = 0,4°C/mW 
De varistoren zijn leverbaar in 
verschillende spanningsbereiken, 
van 2 V tot 50 V. De voornaam- 
ste toepassingsgebieden zijn de 
amplitude-begrenzing in analoge 
sistemen, beveiliging tegen over- 
spanning in digitale IC-sistemen 
en beveiliging tegen vonken in 
relaisstroomketens. 
Inlichtingen: Hafo, Fack, 

S-102 10 Vallingby, Zweden 


instrumenten 





Nieuwe ” Low-Cost” Lock-In 
Amplifier van PAR 


PAR heeft juist een nieuwe 
Low-Cost” Lock-In Amplifier 
(Synchroondetektor, Fasege- 
voelige Versterker) op de 
markt gebracht, het Model 128. 
De volle schaal-gevoeligheid er- 
van is 1 mikro volt en de in- 
gangsimpedantie: 100 MQ. De 
ingang is omschakelbaar van 
“Single ended” naar differen- 
tieel met een common mode 
rejection van 100 dB bij 1 kHz. 
Automatische “Tracking” van 
ekstern referentiesignaal met 
behoud van de ingestelde fase- 
hoek is mogelijk. 

Breedband signaalkanaal met 
instelbare LF en HF filters. 
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Naar keuze kan een afgestem- 
de versterker met Q=5, een 
oscillator of beide worden in- 
geplugd (instelbaar in frekwen- 
tie over een bereik van 2 : 1). 
Frekwentiebereik van 0,5 Hz 
tot 100 kHz. 

Ook de tweede harmonische 
kan worden gemeten. 
Gekalibreerde faseverschuiving 
over 360° met 0,1” resolutie. 
Gekalibreerde nulpuntsonder- 
drukking (1000%). 

Interne ruis: minder dan 10 na- 
no volt/Hz 1/2 bij 1 kHz. 
Dynamisch bereik: 106 dB. 
Overloadlamp waarschuwt in- 
dien het instrument buiten zijn 
dynamisch bereik werkt. 


Filtertijdkonstantes: 1 millise-. 


konde tot 100 sekonden. 

6 dB/oktaaf of 12 dB/oktaaf. 
Uitgangsstabiliteit: beter dan 
0,1%/°C en 0,1%/24 uur bij 
konstante temperatuur. 
Inlichtingen: NENIMIJ N.V., 
Postbus 2325, Bezuidenhoutse- 
weg 193, `s-Gravenhage. Tel. 
(070) 83 37 00. 


Digital lanceert goedkope kom- 
puter voor de bedrijfsvloer 


Digital Equipment Corporation 





heeft een nieuw, goedkoop real- 
time sisteem voor procesbestu- 
ring en data-akwisitie aangekon- 
digd, dat bestand is tegen de me- 
chanische belastingen en tempe- 
ratuurfluktuaties op de bedrijfs- 
vloer. 

Dit systeem, met de naam IDACS 
11/07, maakt het mogelijk alle 
voorkomende industriële instru- 
menten onder komputerbestu- 
ring te plaatsen, terwijl de aard 
van het ontwerp toelaat het 
sisteem als zelfstandige eenheid 
of als satelliet in een hiërarchisch 
sisteem te gebruiken. 

De komputer is ondergebracht 
in een stofdichte kast van 2,5 mm 
roestvrij staalplaat met afmetin- 
gen van 1372 x 788 x 762 mm 
(h x b x d), die zodanig ont- 
worpen is dat de lucht in het 
sisteem niet met de atmosfeer 
van de bedrijfsvloer in aanraking 
kan komen. Op deze wijze wordt 
de elektronische uitrusting be- 
schermd tegen hoge temperatu- 
ren, het binnendringen van olie, 
door de lucht aangevoerde ver- 
ontreinigingen en korrosieve 
dampen. 

Inlichtingen: Burson-Marsteller 
Int’1, Geneve - Zwitserland. 
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inisterie van Defensie 


Bij de Dienst Kwartiermeester-Generaal, ter standplaats 's-Gravenhage, is plaatsingsmogelijkheid 
voor 


HTS-ers electro 


die zullen worden belast met werkzaamheden betrekking 
hebbende op een der volgende vakgebieden: 

radar en computertechniek; 

telegrafie en computertechniek; 

voedingsapparatuur, convertors en kabel (incl.HF.); 

algemene meettechniek en meetapparatuur; 

radio-zenders/ontvangers tot 30 MHZ; 

straalzender- en televisieapparatuur; 

electrische componenten, halfgeleiders en integrated circuits. 
Vereist: diploma H.T.S.-electro, terwijl kennis van de moderne 
talen gewenst is. 


Gegadigden zullen worden tewerkgesteld in een der middelbaar 
technische rangen, waaraan afhankelijk van leeftijd en ervaring, 
een salaris is verbonden van maximaal f 1798, — per maand. 
Premie AOW voor rijksrekening; 64% vakantie-uitkering en 
welvaartsvast pensioen. 


Sollicitaties te richten aan het hoofd bureau burgerpersoneel van de staf van de Dienst 
Kwartiermeester-Generaal, Flatgebouw, van der Burchlaan 31 te ‘s-Gravenhage. Telefoon 
Telefoon 070 - 732036. 
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SEE Ministerie van Defensie 


Bij de Elektronische School van het Verbindingsdienst Opleidingscentrum te Ede kunnen 
worden geplaatst 


LERAREN ELEKTRONICA 


voor het doceren van de vakken elektronica, aanverwante- en 
hulpvakken aan dienstplichtigen/beroepsmilitairen op MTS- 
niveau. 


Vereist: 
diploma HTS-E of Informatietechniek c.q. HTR, akte NI en NV 
dan wel gelijkwaardige opleiding. 


— salaris afhankelijk van onderwijsbevoegdheden (ULNO) 
— premie AOW voor rijksrekenina 
— gunstige vakantieregeling met 64% vakantie-uitkering. 


Sollicitaties kunnen worden gericht aan het hoofd sectie Burgerpersoneel |, Territoriaal 
Bevelhebber Oost, Boreelkazerne, Houtmarkt 5 te Deventer. Telefoon 05700-16341- toestel 
244/126. 
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Vertegenwoordiging van 
MOSTEK in Nederland 


Inelco Nederland nv heeft de 
vertegenwoordiging verkregen 
van MOSTEK, fabrikant van 
MOS-LSI produkten, waaronder: 
schuifregisters (statisch en 
dynamisch) 
read-only-memories 
random-access-memories, waar- 
onder de bekende 1101 
4-bit counter/display 
rekenmachine als IC. 
De produkten van MOSTEK 
worden ontworpen en gefabri- 
ceerd met behulp van het p- 
channel proces, gemodificeerd 
door ionen-implantatie om vol- 
ledig DTL/TTL kompatible en- 
hancement- en depletiontypen 
met lage drempelspanning te ver- 
krijgen. 


Nieuwe vertegenwoordiging van 
Barnes Corporation 


Met ingang van 1 januari 1972 
heeft Rodelco N.V. electronics 
te Den Haag de vertegenwoordi- 
ging verworven van Barnes Cor- 
poration. 

Dit houdt in dat per deze datum 
alle belangen voor dit fabrikaat 
zullen worden behartigd, in op- 
volging van Koning en Hartman 
Elektrotechniek N.V. 

Het leveringsprogramma van 
Barnes omvat onder meer voetjes 
voor geïntegreerde schakelingen ' 
en testsockets hiervoor. 
Eveneens per 1 januari 1972 zal 
Koning en Hartman de verkoop 
verzorgen van de produkten 
van Jermyn Industries. 


boeken 





Inleiding in de digitale tech- 


nieken 
Auteur: W. Bongenaar 


De tweede druk van deze nauwe- 
lijks twee jaar oude uitgave, is 
uitgebreid met een hoofdstuk 
over ringkerngeheugens. Het 
boek is in de eerste plaats be- 
doeld voor de eerste twee leer- 
jaren van het hoger technisch 
onderwijs (afd. elektrotechniek). 
Slechts een beperkte kennis van 
de elektronika is voor de meeste 
onderwerpen toereikend. 

Op overzichtelijke wijze worden 
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achtereenvolgens behandeld: Si- 
mulering van de optelling, scha- 
kelalgebra, NAND/NOR logika, 
geheugenschakelingen en elek- 
tronisch tellen. Een hoofdstuk, 
waarin een aantal eindopdrach- 
ten van het vierde jaar HTS 
worden beschreven is toegevoegd. 
In het laatste hoofdstuk behan- 
delt de auteur dan nog de ver- 
schillende soorten magneetkern- 
geheugens, waaraan op verzoek 
van een aantal koflega’s uitge- 
breide aandacht wordt besteed. 
Ook voor de vrijetijds-elektroni- 
kus bevat dit boek een schat aan 
informatie over digitale techniek, 
zonder te ontaarden in een dor 
betoog. 

Uitgave: Stam n.v. Culemborg. 
Prijs: f 17,50. 


Elektronische rekenmachines 
Auteur: H. Lange 


Dit boekje heeft als ondertitel 
“Inleiding tot de teorie en de 
praktijk van de komputer” en 
werd uit het duits vertaald door 
H. Leydens. De inhoud bestaat 
uit een praktische benadering 
van de stof, zodat vooral voor de 
elektronikus veel informatie op 
het gebied van komputers wordt 
verstrekt. In een logische volg- 
orde worden de verschillende 
onderdelen van de komputer be- 
handeld, zoals o.a. besturings- 
orgaan, rekeneenheid en geheu- 
gen. 

Al met al een prettige aanvulling 
op reeds bestaande lektuur over 
de elektronische rekenmachine. 
Uitgave: Kluwer, Deventer. 

Prijs f 18,50. 


Video-handboek 
Auteur: Frits Bernard 


De auteur geeft in dit boek een 
duidelijke uiteenzetting van het 
fenomeen “video”. In het bizon- 
der de videotechniek toegepast 
in de partikuliere sektor wordt 
uitvoerig belicht. Achtereenvol- 
gens beschrijft de auteur o.a. 
het begrip video, de verschillende 
normalisaties (zowel voor zwart- 
wit als kleur), opname- en weer- 
gave technieken en de verschil- 
lende registratiesistemen. 

Uitgave: Foton publishing n.v. 
Amsterdam-Wageningen. 


Nieuw elektronisch schrijf- 
machine-toetsenbord van Honey- 
well 

De MICRO SWITCH division van 
Honeywell heeft een nieuw elek- 
tronisch toetsenbord aan haar 
programma toegevoegd: type 





75$W12. Een belangrijk voor- 


deel van dit nieuwe toetsenbord, 
is dat de indeling volledig aan de 
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schrijf machine-normen voldoet. 
Hierdoor levert overschakeling 
van konventionele schrijfmachi- 
nes naar deze vol-elektronische 
toetsenborden voor ty pistes geen 
enkel probleem op. 

In de funktie-toetsen, links en 
rechts van het toetsenbord wor- 
den alle funktie-kodes overeen- 
komstig de USASCII-code gege- 
nereerd. Dit, zonder dat een 
speciale voor-kode gegeven 
wordt. 

De hele kodering van de toetsen 
geschiedt in één MOS-pakket. 
Hierdoor wordt een zeer hoge 
graad van bedrijfszekerheid ge- 
boden, door het toepassen van 
Solid State druktoetsen (Hall- 
element). 

Inlichtingen: Honeywell n.v. afd. 
Micro Switch, Rijswijkstraat 175 
Amsterdam, tel.: 020-15 18 15. 


Nieuwe adaptorplug van 
Augat Inc. 


Sinds enige tijd is er van Augat 
Inc. een nieuwe adaptorplug op 
de markt, die geschikt is voor 
montage van diskrete kompo- 
nenten (weerstanden, kondensa- 
toren, transistoren etc.) met de 
mogelijkheid voor ingieten van 
de gemonteerde komponenten. 
De adaptor-plugs zijn in 14 en 
16 polige uitvoering te krijgen 
en passen in iedere 14 of 16 
polige D.I.L.-voet alsmede op 
de montage-panelen serie 8136 
van Augat Inc. 

De aansluitpennen zijn genum- 
merd en de adaptor-plug is voor- 
zien van een polarisatie-aandui- 
ding. 

Bovendien zijn de houder en de 
kap los verkrijgbaar. 
Inlichtingen: Nijkerk’s handels- 
onderneming, Amsterdam. 











instrumenten 


Nieuwe XL 15,9 Digital Panel 
Meter 


Nieuw van Exel Electronics is de 
XL 15.9 Digital Panel meter die 


ontwikkeld is om de leemte op 
te vullen in de markt van paneel- 
meters met meetmogelijkheden 
tussen 199 en 999. 

De XL 15.9 is gebaseerd op het 
met groot sukses op de markt 
gebrachte type XL 15 en kan 
eveneens tot deze familie worden 
gerekend. 

Gebruik makend van 7 segment 
display heeft de XL 15.9 een 
999 volle schaal uitlezing gekom- 
bineerd met een snelle opwarm- 
tijd en kontinu oplichting van 
de cijfers. 

Met ingebouwde voeding heeft 
deze digitale paneelmeter nog 
steeds kompakte afmeting (B = 
89; H = 48 en D = 140 mm). 
Tot op heden was voor het 
meten met een nauwkeurigheid 
van 3 dekaden waarbij de eerste 
digit hoger kan zijn dan een 1 
altijd een 34 digit meter nood- 
zakelijk (1999). Dit betekende 
een niet noodzakelijke prijsver- 
hoging door geen gebruik te 
maken van de maximale kapaci- 
teit van de meter. 

De XL 15 is ook gezien de prijs 
gedacht om een groot aantal 
analoge meters te vervangen. 


Inlichtingen: Manudax Neder- 
land N.V., Meerstraat 7, Hees- 
wijk-Dinther. Telefoon 04139- 
960. Telex 50175. 
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radio/tv meet- en testapparatuur 


Het fabricageprogramma van NordMende, 
waarvan wij in Nederland de alleenvertegen- 
woordiging hebben, omvat ook r/tv meet- en 
testapparatuur. Wij leveren die aan r/tv- 
detaillisten, aan scholen en aan de industrie. 
Onze afnemers worden bij de aanschaf 
voorgelicht door een technisch adviseur. 
Deze functie is momenteel vacant. Naast het 
houden van persoonlijke gesprekken zijn ook 
het organiseren van instructiedagen en het 
geven van lezingen voor hem belangrijke 
middelen om zijn informatie over te dragen. 


SA 
AN 
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NORDMENDE 





technisch adviseur 


Daarom zijn voor een goede vervulling van 
deze taak didactische eigenschappen - en 
mogelijk ook ervaring - belangrijk. Dat onze 
adviseur over vakkennis op niveau (N.R.G. of 
gelijkwaardig) moet beschikken is duidelijk. 
Wij stellen hier graag goede financiële en 
sociale condities tegenover. Uiteraard stellen 
wij een auto beschikbaar. 


Wanneer u voor deze functie belangstelling 
hebt, verzoeken wij u een brief te schrijven aan 
de heer J. B. Heemskerk, adjunct-directeur r/tv. 


koelrad 


Koelrad nv, 
Postbus 45, 
Amstelveen. 
Telefoon (020) 45 16 55. 
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Een wereldbekend bedrijf 
waar kommunikatiesystemen 
worden vervaardigd. 

Kapitein Nemostraat 5, 


> | a Emmen, tel. 05910-1636 


KOMMUNIKATIE IS FUNDAMENTEEL 








Wij maken draadloze communicatie-, personenzoek- en signaleringssystemen voor ziekenhuizen, 
bejaardencentra, instellingen en bedrijven. 


Voor de ontwikkeling van deze apparatuur hebben wij een speciale afdeling waar wij, door de 
sterke groei van ons bedrijf, nog een 


ELEKTRONICUS 


kunnen plaatsen. Het is de bedoeling dat de te benoemen functionaris zelfstandig ontwikkelingswerk 
zal gaan verrichten aan, hoofdzakelijk HF-zenders met de bijbehorende miniatuur-ontvangers. 


Om deze taak succesvol te kunnen uitvoeren, denken wij aan een inventieve medewerker op HTS- 
niveau, van omstreeks 25-30 jaar, die ervaring heeft op genoemde terrein. 


Zij die aan bovenstaande eisen menen te kunnen voldoen, worden verzocht hun schriftelijke sollicitatie 
te richten aan onze afdeling Personeelzaken. Nadere informaties over de inhoud van de funktie worden 
gaarne telefonisch verstrekt door de chef van de Ontwikkelingsgroep (toestel 25). 


Novanex Automation NU. 


fabriceert in haar produktie- 
groep Automation professio- 
nele elektronika. Zij beschikt 
over een sterk groeiende export 
naar de West Europese landen. 


Ter consolidatie van haar ver- 
koopaktiviteiten zoekt zij een 


Dynamisch 





Verkoper 


(25 - 35 jaar) 


die bewijzen van zijn prestaties 
in de export kan overleggen en 
daarbij de benodigde talen- 
kennis, tenminste praktisch, 
voldoende bezit. 
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De onderneming beschikt reeds 
over het apparaat om deze 
exporten technisch te doen 
plaats hebben zodat bij de ge- 
zochte funktionaris een duide- 
lijk accent op de afsluiting van 
orders wordt gelegd. De funktie 
zal een grote mobiliteit vereisen 
waartoe tevens een auto be- 
schikbaar wordt gesteld. 


Ruime promotiekansen zijn 
aanwezig en de honorering is 
in overeenstemming met het 
gewicht van de positie. 


Indien U belangstelling hebt 
voor deze funktie verzoeken 
wij U telefonisch kontakt op 
te willen nemen met de Heer 
J. Schiere, leider van onze 
Automation groep (buiten 
kantoortijd 08800-53858). 


Novanex Automation N.V, 
Nieuweweg 267. 

Wychen 

Tel.: 08894-3117. 





ELEKTROMARKT 


DE SPEGIAALZAAK IN ROTTERDAM 
VOOR ALLE ELECTRONICA-ONDERDELEN 


Complete sortering Delcon, Amroh, 
Piher, enz. 


Gereedschappen en meet-apparatuur 
Speciaal-antennes en onderdelen 
Sony-accessoires, enz. 


ONZE SPECIALITEIT: 


Speakers en Bouwdozen 
(Peerless - Audax - Wharfedale - 
Roselson-lsophon - ITT - enz). 


le MIDDELLANDSTRAAT 74 
ROTTERDAM - TEL. 010-232260 
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bouwt U nog steeds Uw voeding 


voor 


IC schakelingen? 
waarom? 


MAAK HET U TOCH GEMAKKELIJK 
en koop onze modulaire voedingen: 


220 V aansluiten ...... 


klaar !! 


Prijzen vanaf: f 105, - excl. B.T.W. 


elofysica nv 








ELKON 


Bouwset 

Dynamic Noise Limiter 

Maak van Uw cassetterecorder een 
Hi-Fi recorder. 


Mono, 
alle onderdelen + print en schema 
17,50 


Stereo 


3 kanaals lichtorgel 3x300 watt .... 158,50 


SANKEN 
Hybrid Audio Power Amplifier 
SI 1010 Y 
Freq. bereik 20 Hz - 100 kHz. 
Ingangsspanning 400 mV. 
Continu vermogen 10 watt. 
Piek vermogen 20 watt. 
volledig kortsluit vast. 
PRIJS ALLEEN BIJ ELKON 28,95 
inclusief diverse schakelingen. 


idem 25 watt uitvoering met dezelfde 
gegevens als boven see 64,95 


DISTRIBUTOR VOOR NEDER- 
LAND. 





Orgineel Texas 
gepaard 2N2219 2N2905 
Vceo = 60 volt Ft = 250 Mc … … 





elkon 
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NIEUWE ELKON F.M. ZENDER 
UITVOERING 1972 
Kleine F.M. zender met sil. transis- 
toren. 
Reikwijdte max. enkele kilometers. 
Bouwset inclusief print, kast en sprie- 
14,95 
exclusief batterijen (p.st. 2,10). 
Bijbehorende aanvulling tot grote 
F.M. zender. Eindtrap met 2 sil.trans. 
R.F.output 600 mW harmonischen. 
Onderdrukking door enkel phi filter. 
Incl. metalen kast, batt. houders, 
_antenneplug e.d. ees 32, — 


10 paartjes 
2N4036 - 2N2102 





AT 66 element ..... onse vene. 46, — 
AT 66 naald zat Ee cass NSS Eed 29, — 


‘Sennheiser Hoofdtelefoon 


Sennheiser Microfoon 
met nederlands garantiebewijs. 





Verzending onder rembours of bij vooruitbetaling (giro: 2257800) min. postorder f.10,— 


Elektronica 
onderdelen 








Weteringschans 120 - Amsterdam. 
Tel. 020 - 23 63 00 - 23 70 82. 


voor iedere prijsbewuste elektronicus ! 


NIEUW-NIEUW-NIEUW!!! 
Elkon-speakerset 

2 weg.freq.ber. 45-20.000 Hz 
vermogen 15 watt 

prijs per stuk 

prijs per twee stuks 


Auto adopter 


'S WERELDS EERSTE 
GASGEVOELIGE 

HALFGELEIDER 

te gebruiken voor: brandalarm, gaslek- 
alarm, dronkenschap-indicator, auto- 
matische ventilator-schakeling, uitlaat- 
gas-controle e.d. 

ELKONPRIJS 

incl. gegevens. 


Nieuwe Edwin versterker 
voorversterker inclusief print schema en 
onderdelen. 





MONO Be heee anneke dan 20, — 
STORE Or ark N ee ee ON ee DE 38, — 
schema in Elektuur dec. 71. 
Wharefedale Unit 3 

DOr stuk Se KG attend 130, — 
ber 2 StURS-, ooie ER RED 210, — 


voorderuisarmvoorversterkerbouwers. 
Alle ITT tantaal elko’s in voorraad. 





Raadhuisplein 14a 
Heerlen Tel. 045-7150 80 
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ROBUUST 
BOORGEWEID 














ompleet 
rogramma 
oormachines 
voor de industrie 


HET NIEUWE GEZICH | 


Indola Electric presenteert u met trots een nieuw gezicht! Een nieuw, fris uiterlijk, dat helemaal past bij 1972. 
U gaat daarvan nog véél méér merken. Maar veel belangrijker is voor u het uitgebreide programma boor- en slag- 
boormachines voor de industrie. Geheel kompleet, en dat wil zeggen ` van lichtgewicht voor zwaar werk in het 
kleinste hoekje tot de krachtpatser voor de allerzwaarste klus in de bouw of scheepsbouwindustrie. Inklusief 
een programma robuuste slagboormachines waartegen geen beton is opgewassen. Inklusief een kompleet 
assortiment hulpstukken en accessoires. En de service: indien gewenst klaar-terwijl-u-wacht! Sneller kan niet. 





UWE GEZICHT VAN IND 





Het programma industriële boormachines is niet van vandaag of gisteren. Indola Electric vervaardigt al zo'n 28 jaar 
lang boor- en slagboormachines voor de vakman. Een veilige gedachte! Indola Electric maakt een puur neder- 
lands produkt: de énige èchte boormachine van nederlandse afkomst. Dat levert heel wat voordelen, o.a. een 
uniek-snelle service. Indola Electric vindt u in gebruik bij het kleine installatiebedrijf, maar ook bij het leger, de 
Koninklijke Marine, op scheepswerven en in de zware konstruktiebouw. Indola Electric boormachines doen daar 
al jären trouwe dienst, onvermoeibaar, onverwoestbaar ! 


U gaat nog héél véél van Indola Electric “met-het-nieuwe-gezicht’” horen ! 


Tik ke) EN electric 


ONTARIODREEF 30, UTRECHT e POSTBUS 48. e TEL. (030) 6138 11 e TELEX : 47028 
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RADIO -SERVIGLE 











met keramisch element diamant/saffier 


automatic met lift 


TECHNICAL DATA 
TURNTABLE SPEEDS 
16 2/3 33 1/3 45 and 78 r.p.m. 
RECORD SIZES 
17,25,30 cm (7”,10”,12” mixed) 
NUMBER OF RECORDS 

9 

CONTROLS 

start (reject) 

stop 

speed 

manual (arm lift) 

WOW AND FLUTTER 

0,18% (din) 

RUMBLE 

-30 dB (din a) 

55 dB (din b) 

MOTOR 

shaded pole, asymmetric 
DIMENSIONS 
350x305x(126+60) MM 
NEEDLE FORCE 

6 GF 

PICK UP HEADS 

GP 200 (ceramic diamond/sapphire) 
MUTING SWITCH 

on both channels 

110-220 Volt 50 Hz 


EXTRA SPECIAAL 
PHILIPS STEREO PLATENWISSELAAR 





SE 





THIS SMART, EASY-TO-OPERATE 4-SPEED INSTRUMENT CAN BE USED AS A FULLY AUTO- 
MATIC INTERMIXED RECORD CHANGER OR FOR PLAY ING SINGLE RECORDS ON AUTOMA- 


TIC OR MANUAL CONTROL. 


Previous highly successful models have already made the triple 
purpose of this type of record changer widely known: fully 
intermixed changing, lever controlled and manual playing of 
single records, but in the GC 036 operation has been made still 
more convenient and its appearance is even more attractive 
than that of its predecessors. 

The lay-out of the controls for speed selection, start, stop and 
manual operation ensures that no mistakes can be made even 
when casually operated and the smart push-buttons contribute 
to the overall impression of aesthetic perfection, 
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The auto-manipulator, has been given damped action, thus safe- 
guarding records and requiring less attention on the part of the 
operator, The metal-clad pick-up arm, rectangular in crosssection 
is free from di” Nig resonances, the record-loading arm is 
perfectly balanced. The new changing spindle need not be 
moved in order to lift the records from the turntable. The me- 
enone is highly reliable, the reproduction quality beyond re- 
proach. 
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GROENEWEGJE 14 
TELEFOON 070 112022 
DEN HAAG 


POSTBUS 1415 - GIRO 201309 
TELEX 32358 


ANTENNE—MATERIALEN 
Afspanners voor lint, schuim- of 
coaxkabel, mast-, muur- of hout- 


bevestiging, enkel per stuk … … … f 0,50 
2-voudig, per stuk … … ……… … … …. f 0,85 
3-voudig, per stuk ………… … ……… …. f 1,50 
Mastmuurbeugels, per stel … … …. f 450 
Schoorsteenbeugels, per stel ....... f 12,— 
Tuidraad, per meter … … … … … … f 0,20 
Tuiklemmen, driewegs … … … … … f 0,85 
Lintkabel, transparant, per meter f 0,15 
Schuimkabel, per meter … … … …. f 0,30 
, per 100 meter … … f 25,— 
Coaxkabel, 70 Q, per meter … … f 0,50 
Coaxkoppeling voor verlenging 
kabel, per stuk NEE f 0,60 
Berliner voor lintkabel, per 
LO CN f 2,75 


Roka voor buiskabel, p. 100 st... f 2,75 


Kombynatie Antenne 


MARKELO 















































Comb. antennes met filters 

2-elem. VHF + 10-elem. UHF 

BOOD raten dee ee f 29,50 
EM-diDOO] iss Ee eg De EG f 6,50 
FM, 2-elemM, overveen veg de BOU EI f 12,50 
FM, 3-elem, eg f 15,— 
FM, 4-elem. … neee. f 17,50 
UHF, 15-elem. + H-reflektor ...... f 10,— 
UHF, 22-elem. + H-reflektor … … f 17,50 
GL = TV-ANTENNES 
sg Ss UHF-breedband- 
EE = EL antenne, 
AE voor kanaal 21- 
t= TS 60. Matig in af- 
maa minn meting, geweldig 
ET, vas as in versterking, 25 
aa 5: nett dB, 4 kruisdi- 
me mijn me polen met draad- 
Ter BE NA Ee 

IAN a raster reflector, 
mann: es CC 

A `n AS a fotoscherp beeld. 
TL Ss! alit daad Wm 8 

ttt = Verzending door 
oe; Sica geheel Nederland. 
pms B et t+ MR Kosten koper. 
men eenn > A 
gemee mln z eer lage prijs. 
EA EE f 14,50 
ma Gad = 

SEE Sam ~ 

Comans ween i) 


Lopik 3-elem., zwaar 12 mm 
buis goud-geel EN f 19,50 
Wisselfilter voor 1e en 2e pro- 
gramma op één kabel, 300 {Zop 
70 Q of 300 Q op 300 Q com- 
pleet-scheidingsfilter, per stel ..... f 12,50 


KSB 5CPI, nieuw in 





Materiaal voor CAS 


Universeelplug EEN f 1,35 
Plug passend op Siemens … … … … f 1,35 
Toestelfilter VHF … … ………… … … f 4,50 
Toestelfilter FM - AM ................ f 5,50 
Coaxkabel, soepel, per meter … f 0,50 
HF coaxkabel, type H37 - 135 Q 

per 100 meter NEEN f 60,— 
HF coaxkabel type H38 - 135 Q 

per 100 meter … … a. f 60, — 
Deze beide per 1000 meter … … f 450, — 
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STOLLE: Hc91 - UHF breedbandant. 
91 elementen A f 67,50 
zie consumentengids 


STOLLE: Antenne versterkers 

A VHF + UHF, tevens koppel- 

filter + voeding 220 V … …… … … f 65,50 
B Breedband K.21-60 + voeding 

220 Virement f 89, — 
C Breedband K.35-48 + voeding 

ZOOM: een deeg f 89,— 


HIRSCHMANN VHF - UHF versterker 
met ingebouwde voeding 220 V f 46,50 


STOLLE KOPPEL FILTERS 

voor 3 antennes 

A KFGOH BI, BIL + III, BIV + V, K.27 
Ingangen: 75 en 300 Q 
Uitgang : 75 Q 

voor 4 antennes 

B KF60 RI Bl + HI, BIV-V, 

_Roermond-Genk K.31, K.44 f 37.50 


f 30,25 








Stolle-antennerotoren 


A. Halfautomaat … ese seek ese ese f 134,50 
B. Volautomaat ..... ese ee f 149,50 
5-aderig kabel voor deze rotor, 

per Meter EE ee es Ede f 0,90 


2e net transistorconverter, kan. 

21-71, met eigen voeding 220V f 62,50 
Kamerantennes 

Sprieten op voet voor VHF … … f 9,50 
Gecomb. UHF + VHF, 2 kabels f 15,50 


LAAGVOLT ELCO’s a 0,50 


UF Spanning UF Spanning 
1 40 40 16 
1 100 47 35 
2 4 50 6 
2 12 50 15 
2,5 16 50 35 
4 10 64 10 
5 8 80 6 
5 15 80 15 
8 4 100 6 
10 15 100 35 
10 35 115 12 
10 64 125 4 
16 40 125 16 
20 15 180 6 
20 64 200 8 
25 30 200 10 
32 3 250 3 
32 6 250 360 30 12 
33 50 320 470 6 35 
ALUMINIUMPLAAT 
300 x 300 x 1,5 MM esse ese f 2,75 
400 x 200 x 1,5 mm … ese ee f 2,75 
400 x 400 x 1,5 MM ees eee ee ee f 4,25 
250 x 500 x 1,5 mm ees ese se ee ee f 4,— 
300 x 100 x 1,5 MM esse see see f 1,- 





Transistor-Combie, VHF + UHF- 
kanaalkiezer, type AT7680/90, 


3 AF139, ant.ingang 300 QO … … f 37,50 
Knop hiervoor … nennen f 1— 
Telefunken afbuigunit AE68/7 - 

100 graden, nieuwste model … … f 13,50 
Blaupunkt afbuigunit 110 graden 

type 2021/092 ……………… … … … …. f 13,50 
Philips transistor VHF-kanaal- 

kiezer AT 7652 … … tekse Reese ee f 24,75 
C.A. contactdozen en splitsers 

model 1. Opbouwdoos … … … … … f 2,50 
model 2. Inbouwdoos ............... f 2,50 
NORDMENDE VHF Kanaal kiezer 

met PCF 80 en PCC 88 … … … … … f 6,— 





SCHAUB LORENZ T.V. 
combie KK-UHF-VHF ............... f 29,50 


Graetz Stereo Signaal aangever 


met buis EC92 en neonlampje, 


nieuw in dOOS E f 2,50 
Extra speciaal losse HSP-spoelen 
voor 110 en 90 graden units, 
per SUK RE ee SE ES GE OG GE f 1,- 
HSP-voet voor EY87, m. aansluit- 
kabels op beeldbuis … … … ………… … f 075 
Afbuigunit, 100°, Lorentz, type 
AS110-1, nieuw … sesse se se ea ee f 11,— 





Beeldbuisvoet voor KTV op print 
gemonteerd met relais, R + C's f 
Afstemcondensator AM + FM 
voor Japanse radio enz. as 6 mm f 


4,50 


1,75 


Blaupunkt hoogspanningsvoet 
met kabels voor KTV …… … … … … f 
Blaupunkt hoogspanningsunit 
110 graden, typen 

TF2020/9Z, TF2020/10Z, 
TF2027/2Z, per stuk … … … … … … f 17,50 


9,50 
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maandag” 
B ke 











“MODEL BOUW” MOTOREN 
A Bühler 4,5 V DC + 60 toeren p.min. 


Nieuw in doos EXTRA SPECI- f 850 

SEE cen: B SimpropD 5022 tot6V DC f 8,50 

posten, welke ook onderling no. 1 Gruner relais 4 x wissel 

kunnen spreken en een hoofd- SE o 4000 {2, past in Siemens-voet … f 4,50 

versterker met buizen ................ f 75, — no. ie ma 2 x wissel, 
ALONE f 3,75 
no. 5 Eurorelais, 6 x wissel, 
140 - 380 - 950 - 2100 Q … … … f 4,50 
no. 6 Siemens kamrelais 15 k 
1 x wissel: 


1 x maak 90 of 700 (2: 6 x maak 
700 {lof 2 x 4000 {2 
2 x wissel - 280 - 700 - 2 x 1100- 





9000 Al 
3 x wissel, 2000 {2 per stuk ....... f 5,50 
4 x wissel, 28 - 90 

COLLECTOR MOTOR 4 x maak + 1 x wissel, 25 Q 

220 V + 8000 toeren no. 7 Siemens Karten miniatuur 


as: dikte 4 mm, lengte 9 mm..... f 2,95 relais, afm. 30 x 20 x 10 mm f 4,50 
2 x wissel, 300 Q, 12 V 
idem polair 2 x wissel, 2x 230 $2 f 4,50 





Nieuw in doos EXTRA SPE- no. A Voet voor Eurorelais ........ f 1,75 
CIAAL. Intercom (babyfoon), no. H Voet voor Siemens relais 
op lichtnet 220 V, met 20 meter in print of normaal ........s.neassees f 1,45 


kabel, Hoofdpost en nevenpost f 27,50 PAPBST MOTOR Miniatuur relais 1 x wissel 


Type KLM42-65 2500 {2 -contacten 2 A, met 


stofkap, per stuk … …… ses e sees f 0,25 
As: Diam. 6 mm per TO StUKS is ss SA Red f 2,— 
lengte: 10 mm Reed contacten, 


Model Standaard, 5 mm @ en 50 
mm lang, 3A - 2500 V contacten f 3,95 





110V-50Hz Soldeerbouten 
f 22,50 no.1: Solon 220 V - 25W......... f 17,95 
BEDIENINGS no.2: ERSA minitip 220V - 16W f 28,50 
UNIT nn no.3: ANTEX 220 V - 15 W..... f 24,75 
3 x Hoekanker “AUTO ANTENNES” 
relais FUBA “BETA 3” Auto Antenne 
1 x Pol.relais met ingebouwde 3 transistor ver- 
f 27,50 sterker ne EGO Ge Ee Ge f 57,50 
HIRSCHMANN "HIT 7600” 12 V 
fans Elektrische "motor antenne” ..... f 52,50 
EPOXYGLAS PRINTPLAAT enkelzijdig BUISVOETEN 
RO Noval, 9 pens … nan f 0,25 
30 x 12 CM annua nennen eenen. f 2,25 en De 
Koperfolie printplaat SELENIUM LICHTGEVOELIGE CEL 7 so 
DERS Sk ee ER Se eten ,30 
216 310x 1,9 MM Rek EE Bes DA Has Keramische 4 pens AM ….……… f 0,40 
Keramische novalbuisvoet .......... f 0,35 
Voet voor buis PL500 magnoval f 0,35 
TOERENTALMETERS Transistorvoetjes, 3 en 4 Octal = kers seen teg f 0,60 
Model A. Sprint opbouw, 6000 pens, per stuk 
of 8000 toeren met verlichting f 49,50 IC-voet 14 pens (CA3046 Model A. 4-standen- en volume- 
Model B. TERAO-inbouwmeter, enz.) EE EET inne danenen f regelaar met 100 V aanpassing f 7,50 
6000 of 8000 toeren, 1mA, 270 idem 16 pens Model B. 6-standen- en volume- 
graden, rond 75 MM nnen f 39,50 Transistor koelster TO-5 … f regelaar met 100 V aanpassing, 
Model C. RALLY-inbouwmeter, Idem TO-18 uitvoering Wit … ennen f 7,50 
6000 of 8000 toeren, 1 mA, Mica isolatie plaatjes met 
270 graden, inbouw, 85 mm rond f 45, — tules voor TO-3 en TO-66 Tele-microfoonkapsel 
Glaszekeringen, 5 x 20 mm, alle en SOT9, per stuk model A - koolmicrofoon, per 
waarden van 20 mA tot 9 A, SHU nde Ee f 1,— 
DEN StU ss eege f 0,20 model B - telefoon, per stuk … … f 1,— 
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nl VUENTHE”” n 


LEVERINGS EN BETALINGS VOOR- 
WAARDEN 


HOE BETALEN LI 


A 
Door middel van (getekende, gegaran- 
deerde) Girobetaalkaart of bank cheque 
(Wilt U s.v.p. geen bedrag invullen, in ver- 
band met het wel of niet in voorraad zijn 
van bepaalde komponenten.) 


B 
Vooruitbetaling op onze giro rekening 


C 

Door betaling bij ontvangst aan PTT CO. 
Vervoersdienst. (verzending onder rem- 
bours) 


HOE BESTELLEN ? 

1e Door middel van een door ons gefran- 
keerde Groene bestelkaart 

2e Briefkaart of brief 

3e Telefonisch 112022* - 070 


VERZENDKOSTEN QO) 

Bij de onder A en B. genoemde betalings- 
wijzen zijn de verzendkosten (afhankelijk 
van gewicht) f 2,50 minimaal 

bij C minimaal f 4,75 

VERZENDING NAAR HET BUITEN- 
LAND 

Alleen bij vooruitbetaling (intern. Post- 
wissel) minimale verzendkosten f 3,10. 


AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCL. B.T.W. 


Recorderlangspeelband 

in doos voor stereo en mono 
4,75 
7,15 
18 cm 720 meter double play … f 12,50 





EXTRA 

schakelaars met metalen knopjes 
7 toetsen met metalen knopjes 
@ 12 mm. Samenstelling der 
toetsen: 4 toets, 6 wissel, 1 x 
8 wissel, 2 toets, 2 x wis. + net- 


schak., p. stuk … …… … en f 4,50 
Idem 7 toetsen met 10 x 14 mm 

vierkante metalen knop. Samen- 

stelling 3 toets 6 x wissel, 1 x 4 

wissel, 2 x 2 wissel, 1 x 8 wissel 

DEE ee A f 350 
Druktoetsschakelaars 

model 2 eentoets, 4 x wissel, 

kleur knop bruin of wit … … … …. f 1,95 
model 3 eentoets-netschak., 2 x 

maak, knop bruin … sesse ses f 1,95 
Druktoetsschakelaar, 6-toets, 

4 x wissel per toets a.e. f 4,95 








Recorderkopjes 


model 1 Woelke-stereo opn./ 
weergave, 200 Q DC .................. f 
model 2 Bogen-ha'fspoor opn./ 
weergave, 25 $4DC 

model 3 Sneider-wiskop, half- 
spoor, 500 Q DC … f 2,75 
model 4 Woelke-wiskop, 1 x 

1/4 spoor, 0,4 QDC oo... f 


5,75 
5,75 


2,75 


Ker. draadpot.meters 

30 W in de volgende waarden: 
47 Q-10 Q-22 92-33-47 Q- 
100 Q - 470 Q - 680 Q - 1000 Q- 
1,5kQ-2,2kQ-4,7kQaf 10,50 


Ker. potmeters, voor groot vermo- 
gen, GO W, 47 02-10 Q- 22 @- 
47 Q - 100 Q- 220 Q - 470 Q- 
1kQ- 1,5 kKQ- 2,2 kQ-3,3 ken 
4,7 kQ2, per stuk f 16,90 
idem 150/200 W als volgt: 

5 Q-10 Q- 25 Q-50 2-100 2- 
250 Q -500 Q- 1000 Qen 2000 Q 
per stuk 





Mono draaipot.meters, log. of lin. 

Pér STUK ontdeed ant f 1,- 
1k-2k-5k-10k-25k-50k 

100 k - 250 k - 500 k - 1 meg - 

2 meg - 5 meg - 10 meg 

Tandem (stereo) pot.meters 
2x5kQ-2x10kQ-2x 20 kQ- 

2 x BO kQd- 2 x 100 kQ- 2x | 

500 kQ2-2 x 1MQ-2x 2,5 MQ - 

2x 5 M$2-2 x 10 MQ, verkrijg- 

baar in lin. of log., per stuk ........ f 1,95 


250 V,5A.. f 1,50 
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model F. 1 x maak model O, miniatuur 


20 x 10 x5 mm, 
1 x wissel, 
250 V,5A f 1,75 











schuifpot.-meters, stereo en mono, log. 
of lin. 

model A. Stereo 10 K - 25 K - 

50 K - 100 K - 250 K - 500 K - 

1 meg, afm.: lang 90 mm, breed 

23 mm, hoog 28 mm, schuif- 


lengte: 70 mm, met knop … … … f 4,75 
model B. Mono 10 K - 25 K - 
50 K - 100 K - 250 K - 500 K - 
1 meg, lin. of log., afm.: hoog 
13 mm, breed 23 mm, lang 80 
mm, schuiflengte 70 mm, met 
KOOP EN f 3,75 
Siemens Potkernen (zonder 
luchtspleet) met wikkelvorm en 
bevestigingsmateriaal, in de vol- 
gende maten 
18 mm @ x 11 hoog ................... f 2,85 
idem 230 x 17 MM … eee f 4,25 
idem 280 x 23 MM ee f 6,90 
idem 30 Ø x 19 mm … f 7,25 
idem 340 x 24 MM ee f 9 — 
idem 36 @ x 22 mm ................... f 975 
idem 47@ x 28 mm … …………… ee f 15,— 
SPECIALE AANBIEDING 
Assortimenten 
25 Draadweerstanden .............. f 3,50 
100 Koolweerstanden 1/8-1W.. f 3,50 
100 Ker. condensatoren ............. f 3,50 
25 Pol. condensatoren . . f 3,50 





LDR fotoweerstanden, diverse 
modellen met gegevens 
model 100 - f 2,70 





PHILIPS model 130 -f 1,90 model 265- f 1,10 

70 Watt transistor versterker met 100 Volt model 200 -f 0,90 model 300- f 3,50 
uitgangssysteem voedingsspanning 24V DC Weerstandsdraad, chroomnikkel 
Zeer geschikt voor de scheepvaart. 0,05 mm. + 520 Q per meter, 

Fabrieks nieuw in metalen kast … f 325, — per klosje + 50 gram … ……………. f 2,50 
Siemens M.K.H.-condensatoren, 
voor crossoverfilter enz. 6,8 UF 

6,8 UF 100 V nnen f 1,25 

10 UF 160V Sranan neet f 1,50 
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RADIO-SERVIGE 





nieuw voor elektuur IC-FM-ontvanger 


M 4 
MURATA 10,7 MC 
Print |1C-FM-ontvanger 
Detectie spoel 
Voedingsprint 


Decoderprint 


A FM Euro Mini Tuner AP 2150f 12,50 
B Euro Stereo Decoder 
met schema … verven f 27,50 





TU-BOX 
voor de amateur. 


f 12,50 





geschikt voor buizenradio ..... f 22,50 
FM Buizen Tuner ECC 85 
met schema AP 2110 ............ f 9,50 


Stereo-component. Met deze set 
kunt u van elke mono radio een 
stereo maken. Deze set bevat een 
stereodecoder en laagfrequent- 
eindtrap, 2,5 W, met 13 transis- 
toren en 9 dioden en ingebouwde 
luidspreker, 3W, aansluiting voor 
220 V en batterij 7,5 V assess f 135, — 
Graetz transistor eindversterker. 
Maak van uw draagbare radio een 
volwaardige autoradio. 


Voor accu-aansluiting 6 of 12 V, 
uitgangsvermogen 5 $4, 5 W met 
service-schema EEN f 35,— 
Amphenol coax chassis- 
deel UMSOA/U sek f 3,- 


Diode chassispluggen (DIN) 2, 3, 
4, 5 (180° en 270°) en 7-polig, 
per stuk see EEU erg f 0,40 
Diode kabelpluggen (DIN) 2, 3, 
4, 5 (180° en 270°) en 7-polig 
Der StU se EENDE Ge f 0,60 
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EXTRA SPECIAAL 
Export Kwaliteit. FM- 


STEREORADIO met 2 
boxen (2 x 7 W). Afm. 
radio 52 x 20 x 20 cm. 


Box 18 x 20 x 20 cm met 
indicatiemeter, 8 druktoet- 
sen, 4 golfbereiken, FM-, 
korte-, midden- en lange 
golf, 24 transistoren en 16 
dioden. 
Officiele prijs f 750, — 
De kleur van de kast en de 
box is witgeslepen lak met 
oranje afdekkleppen. 





Extra speciaal. 

Inbouw stereo platenspeler, 
33 - 45 - 78 toeren met 
kristal element AU1010, 
voor 9 volt-DC. 

Speciaal geschikt voor cara- 
van en boot op 12 volt. 


f 39,50 





STEREO HOOFD- 
TELEFOON 
no.1. 20-20000Hz 
OOmW 2x8 Q 

f 37,50 
Vol.regeling door 
middel van schuif- 
potm. 
no.2, 20-20000Hz 
2x250mW 2x8 Q 
f 19,50 
no.3. 20-20000Hz 
2x250mW 2x8 {2 









f 16,50 

A Mono hoofdtel. + ingebouwde 

middengolf radio … … ese esse f 59,50 
B Stereo hoofdtelefoon, type 

DH-OSE-S, 2 x 300 mW, 

2x8 ORM EE Red f 37,50 
TRIAC’s Weerstanden 
e 1 ‚40 E12-reeks 
40432 1850 për stu 

45= 17 1/8 W f 0,10 
ae A in 1/3 W f 0,10 
400V-6A 8,50 1/2W f 0,10 
DIAC's 1W f 0,15 
ER900 2,30 ZN 1029 
40583 2,90 


EXTRA SPECIAAL AANBIEDING 
TTL IC's fabrikaat ITT 

MIC7400 MIC7440 MIC930 MIC944 
MIC7401 MIC7450 MIC932 MIC945 
MIC7405 MIC7453 MIC933 MIC962 


MIC7410 MIC7460 MIC936 

MIC7420 MIC7472 

MIC7430 MIC7474 

per st. f 1,20 per st. f 1,50 
per 10st. f 10, — per 10st.f 12,50 


per 100 st. f 80, — per 100 st. f 100, — 
per 1000 st. op aanvraag 





TTL IC's 7476 ..... f 2,20 
7402 ..... f 1,20 7480 ..... f 2,20 
7404 ..... f 1,20 7482 ..... f 3,80 
7441 ..... f 4,40 7490 ..... f 3,80 


7454 ..... f 1,20 
7473 ..... f 2,20 


U.J.T. 

MPF 103 = 2N5457 ou... eee f 3,75 
MPF 104 = 2N5458 … … … … … … f 3,75 
MPF 105 = 2N5459 esse see f 3,75 
BEN OO erect ait seen f 3,95 
Diode 400 V 18 A uuu... cee cece eee f 4,75 
Diode 150 V 20 A sesse se sede f 3,25 
RK RE OE hed f 2,20 
Tel relais | 
O cijfers TO volt sesse ers ie Zeen f 2,50 
EXTRA SPECIAAL 

Hoogvoltelco's 

2 x 100 uF 350/385 V, p. stuk f 1,25 
el gh STE f 9,50 
pér DO Stee DE eege f 42,50 
TV-elco (valvo), 200 + 100 + 50 

+29 UF = 329/390: MV sonate f 2,95 
EXTRA Speciale Aanbieding ITT 
Tantaalcondensatoren. 


Type TAZ en TAE. 
Type TAE, printuitvoering in de volgende 
waarden: 6 V - 47 uF, 10 V - 100 UF, 
15 V - 68 uF, 20 V - 20 uF, 35 V -0,1- 
0,47 -2,2 -3,3 -4,7 -6,8 -15-22 -33- 
47 uF. 
Type TAZ, met draadaansluiting beide 
zijden. 

6 V -47 uF 

10 V -0,1 -4,7 - 33 - 68 - 100 uF 

15 V -2,2 -3,3 -15 -22 - 33 - 47 - 68 uF 


20V- 2,2-15 -33-47 - 
35 V -0,22 -0,33- 2,2-4,7-10-15- 
22 - 33 - 47 UF 


Al deze tantaal-condensatoren kosten 
slechts f 0,65 per stuk. 


EXTRA SPECIALE 
AANBIEDING 


DIODEN en TRANSISTOREN 
Germaniumdioden 
zakje 100 stuks 
zakje 1000 stuks 
Siliciumdioden 
100 stuks 


zakje 
zakje 1000 stuks 
Germaniumtransistoren 
(AF135) 
100 stuks 
zakje 1000 stuks 


Deze dioden en transistoren zijn 


zakje 


niet GETEST. 
BG 170 EE f 0,50 
BE TIZA E f 0,50 
BETE Oneehe f 0,50 
BC: 237 B aten rennende f 0,90 
BE 238: Bee RE ee NE de dd f 0,80 
BE 282 Cannon f 1,50 
BE 29S © Mee RE de beers RE f 1,50 
BG 26 VEE EER SEN se de f 1,50 
BC 202 EE f 1,50 
BD: 106: EE f 2,75 
BO TSS anr f 2,75 
BD EA pries f 2,75 
AG TSO: ge Sege Ee EE ek De AG aes f 0,90 
AC HR EE AE f 0,90 
ER EE EE f 0,90 
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EXTRA SPECI- 







































'HIFI L.S. KITS’ AAL RADIO 
ee Die id 
EXTRA SPECIAAL A KES. 15 8 3 f 5950  Modela 

LUIDSPREKERS voor AUTO- B Wharfedale 25 x 17 x 8 cm 
RADIO's nieuw verpakt in doos in Unit 3 15 8 2 f 119,50 1 x ant + 60 cm 
de volgende typen C Peerless 2-8 8 8 2 f 54,20 f 450 
voor de lage prijs van f 9,95 p. stuk. Idem 2-10 10 8 2 f 7550  Model3 s 
Opel Rekord - Record 1700 -L - Lë 23 x 15 x 8 cm 






Coupé caravan no. 004 EE ME ET 


































Opel Kapitän - Admiral - Diplomat 1xant+ r as d 
Mercedes Benz; 19022022088 - | ZËNNE, HL 8em 
BMW 1500 - 1600-1800-1800T! | Luigsprekerdoek 120 om breed = 
Fist 1500 ees. 1500-1500 CTS | An, 1250 BOX 20x 10cm 
DKW F102 AUDI no. 018 f 450 






NSU 110 no. 25 


Handelaren en wederverkopers bij 
afname van 20 stuks 25 % korting. 






Model 6 
30 x 23 x 10 cm 
f 6,50 


Model 7 
30 x 22x 10 cm 


1x ant 85 cm 
EXTRA f 3,95 


SPECIAAL 

LUIDSPREKER 

BOX Model 10 

10 Watt -5 Q 30 x 19 x 8 cm 

_ afm. 31x18x10 cm, 1xant75 cm 

< per stuk f 35,— f 4,95 
¿= kleur notenmat 

= 2stuks f65,— Model 9 

32 x 20 x 11 cm 
2 x ant 60 cm 


"HIFI” 
LUIDSPREKERS 

- H.3: M200-32C FX/ 
_. W woofer 30 W 
. 24-8000 Hz-180mm 
S f 42,50 
_H.3: M250-38B FX/ 
© W woofer 40 W 
22-6000Hz-264mm 
f 69,50 
'H.3: M320-50B FX/ 
W woofer 50 W 
























EE LEGE LUIDSPREKERBOXEN f 950 
140, — 
di KEE Serie f 37.50 om naar eigen keuze samen te stellen Model 8 
fe. ee E PA6 6lt 25x 16x15... f37,20 | 21x 14x8cm 
M.6 M127-20B tweeter 40 W ` PC25 25 ltr 46x 28 x 19 … f 54,75 
ER ee i PD36 36 Itr 60x 30 x 20... f 59,25 SE en 

"SCHEIDINGS” FILTERS ; ao k 60 os 
Type 2/15-30 2 wegs f 495 

Scheidings frequenties 7 
Type oi Bn ee SES 1628 Indicatiemeter O - 100 MA, met ` 

Scheidings freguenties verlichting 6 V, frontafmeting Model 13 

500-5000Hz-30W max. ... f 17,50 35 x 14 mm (Duits fabrikaat) 28 x 17 x 8 cm 
Type 3/60 3 wegs Speciale prijs ees ce e seke ese see f 6,95 f 4,95 





Scheidings frequentie 
500-5000Hz-60W max. ... f 19,50 


Voor transistoren + luidsprekers zie 
dec nummer. 





Luidspreker 3-wegscheidingsfilter van 6 tot 
15 Q, belastbaarheid tot 15W … f 9,95 





MELODY LUIDSPREKERS 


Q W Diam. 
M320 4/8 50 320 f140,— 
M250-38C 4/8 30 270 f 63,- 
M250-32C 8 15 270 f 39,50 





14 TW 8 10 130 f 15,50 Lichtorgel Moduul: 
Indicatie meter: 220 V - 1000 Watt, direct aan te 
N a Ge ee Ge Ge Ge 40 x 40 mm 200 Ua … … …… … …. f 5,95 sluiten op L.S. uitgang … … … … … f 22,50 
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RADIO-SERVICE 


AFO'S TRAFO’S TRAFO’ TRAFO'S TRAFO'S TRAFO'S TRAFO’S TRAFO'S TRAFC 











VOEDINGSTRANSFORMATOREN 


Anodewikkeling Gloeidraad EER 





LIJNTRANSFORMATOREN 
VA _ Primair k$2 Sec. Q Prijs 




























































































































= 


mh 
— 
LA 
~~ 
NO 


f 16,75 
f 16,75 


NTR6 2x 256/300 
2 x 250 


~ 









NTR 6a 





`~ 







Type V Jma | Vv ZU5 10 0,4/0,8/1,25/ 
NTR1 1x250 30 4/6,3 5 10 1,65 4-15-200 f 12,40 
NTR2 1x 250 4/6,3 ‚6 f 11,20 ZU6 6 0,2/0,4/0,8 5 f 9,35 
6,3 ‚2 ZU7 10 0,2-0,4-1-2-3 
NTR3 1 x 250/300 4/6,3 f 14,75 3,5-4-5-6-7-10 
NTR 3a 1 x 250 6,3 f 14,75 15 4-6-15 f 30,70 
6,3 100 V-type 
NTR4 1 x 250/300 4/6,3 D f 19, — ZU71 3 0,3-6,6-13,2 5 f 5,80 
NTR 4a 1 x 250 6,3 D f 19, — ZU72 4 2,5-5-10 5 f 6,95 
6,3 ZU73 6 1,65-3,3-6,6 5 f 8,25 
NTRS 1x 250/300 6,3 12 f 25,40 ZU74 8 1,25-2,5-5 
6,3 1 2-4 
6,3 
6,3 
6,3 












: 7 GWT 6, 2W, 6-220V, 500Hz 
NTR7 2x 250/300 4/6,3 f 20, — GWT 7, 5W, 6-220V, 500Hz 9,90 
4/6,3 GWT 8, 10W, 6-220V, 50Hz 12,40 


















NTR8 2 x 250/300 100 f 25,90 GWT 9, 20W, 6-220V, 50Hz 
GWT10, 50W, 6-220V, 50Hz 
GWT11, BOW, 12-220V, 50Hz 


GWT12, 100W, 12-220V, 50 Hz f 42,90 

























150 f 29,50 


=h =h =h =h =h =h 
-à 
© 
OI 
O 


NTR9 2 x 250/300 








4 
4/6,3/12,6 



































NTR 10 2x 250 200/150 tes f 34,15 GWT13, 10W, 12-220V, 50Hz f 12,40 
416, GWT14. 20W. 12-220V. 50Hz f 16,50 








4/6,3/12,6 
4/5 
6,3 


f 34,15 





NTR 12 2x 500 





NTR 201. prim. 220. sec. 12-0- 







































NTR 12 2x 800 f 58,25 kä E EE 
NTR 44 2 x750/1000 f 58,25 NTR 203. prim. 220. sec. 0-6-12- 
NTR 15 1000/1500/2000 4/6,3/12,6 | 1/0,7/0,3 f 29,40 18-24-30 V 3 Arava f 20,10 
NTR 16 1x270 f 32,45 NTR 204. prim. 110 + 110 V 













1 x 270 5 sec. 24-0-24 V, 3 A ees ees f 29, — 
NTR 17 2-350 -400 4x5 f 32,45 NTR 204A, prim. 110 + 110 V 
sec. 33-0-33 V, 2,5 A sesse f 30,— 







NTR 205. prim. 110 + 110 V 
sec. 0-6-12-18-24-30-36 V, 2 A f 22,60 






Primair-Secundair 
Type volt volt Amp. Prijs 









BALANSUITGANG 2 x EL84 sec. Bil. (pw. 































LH1 110-220 6/8/10/12 1,7 f 10,75 

LH2 110-220 6/8/10 4 f 15,45 

LH3 110-220 12/14/16/18 2,2 f 15,45 Extra speciale aanbieding TELEFUNKEN TRAFO'’s 

LH4 110-220 12/14/16/18 4,5 f 18,80 type 361 pri. 110/220 volt sec. 15 volt 1,2 amp. .......+ f 6,95 

LHS 110-220 20/24/30/40/50/60 2,5 f 34,85 type 15 pri. 110/220 volt sec. 21 volt 1 amp. ........... f 7,95 

LH6 110-220 7,5/9/15/18 5 f 30, — type 03 pri. 110/220 volt sec. 10 volt 1 amp. ........... f 5,95 

LH7 110-220 7,5/9/15/18 8 f 33,70 type 02 pri. 110/220 volt sec. 6 volt 500 mAmp. … f 2,95 

LH8 110-220 8/10/12/15 10 f 34,80 

LH9 220 6,3 0,7 f 5,90 

GE pe do De Ee B i ie BALANS UITGANGS TRAFO's (nu weer leverbaar) 

LH12 110-220 2,5/4/5/6,3/12,6 10/10/6/6/3 f 17, — Gü 9 2 x EL84-10W-2x4K KEE 

LH13 220 4-6-8-10-12-14 Gü9A 2xEL84-10W -2x 2,25 K -5-15 Qo... f 23,10 
16-18-20-24 4 f 23,50 Gü 13 2xEL84-10W-2x4K-7 nnen f 36,30 

Gi 14  2xEL84-15W-2x4K-4x5 Q (ultra lin.) f 39,50 


GU 15 2xEL34-20W-4-8-15 QU... f 26,40 


Smoorspoelen 





Balansuitgangtrafo's 
Vermogen Primair Secundair 





Type (VA) (k) (£2) Uitgangstrafo's GEK find 
ü an — elijk- zelfind. 
oo ee Vermogen Primair Secundair Type MA stroom- H Prijs 
Type (VA) (k) (A weerstand 


Gus 17,80 
Gü8a 17,80 
Gü10 5/15/100Vf 36, — 
Gu11 5/15/100Vf 41,50 


AU1 05 10 4 f 
AU2 30 7/12,5/15,0 5/15 f 
AU2a 6,0 9 5/15 f 
AU3 6,0 4/5,2/7,0 5/15 f 
AU3a 6,0 2,3/3,5/4,5 5/15 f 


2 
` 


= 
= 


`~ 
2 


ocoooo! 


Gülla 50 5/15/100Vf 41,50 
Gü11b 50 5/15/100Vf 41,50 
Gülic 50 5/15/100Vf 41,50 
Gü12 100 | 5/15/100Vf 82,50 
Gü12a 100 5/15/100Vf 82,50 
Gu12b 100 5/15/100Vf 82,50 


` 


AU4 10 2,3/3,5 5/15 f 
AU4a 10 3,0/4,5 5/15 f 


= 


| UT = = tO N mi W 
OOOOOUO 


` 


OOOO ood 
sch = (O O CO 0 


~ 
` 


COON AW 


esch 


= 


f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
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GROENEWEGJE 14 
ei TELEFOON 070 112022 
DEN HAAG 
POSTBUS 1415 - GIRO 201309 
CHE TELEX 32358 


FO'S TRAFO'S TRAFO’S TRAFO'S TRAFO'S TRAFO Zenerdiodes 





























































250 mW 400 mW 10 Watt 
- Z.G. Z “ZL 
f nee SS TRAFO'S à 1,75 à 2,25 à 3,75 
Type 618/5 Ge S 2 
sec.0 -6-8-10-12-14-16- 3,3 6 13 
SR reele 3,9 7 
Type 624/4 4,7 8 15 
sec. 0 -6-8-10-12-14-16- 5,6 9 16 
REED N 6,2 10 18 
Type 624/6 6,8 15 11 20 
sec. 0 -6-8-10-12-14-16- 8,2 18 12 21 
EE EE 9,1 20 13 22 36 
Type 624/10 10 24 16 25 24 39 
sec.0-6-8-10-12-14-16- 11 "27 18 33 27 56 
18 -24 e RER f 12 30 20 36 30 68 
Type 6666/6 Diverse transformatoren 13 33 24 180 33 120 














no. 1. Voedingstrafo, AD9026. 
Prim. 110/220. Sec. 2 x 280 V 
90/130 mA; 1x 4-5 V, 1 A; 


EE eneen 
Netvoeding voor transistorradio en -recor- 
ders. 220 V, 50 Hz, 2 standen, 7-7,3 V en 


sec. 0-6 V - 0-6 V - 0-6 V - 0-6 V, 
6 A6 
prim. O - 110 - 200 - 205 - 210 - 



































215-220 -225V renneri f 1x 63 V, 1,1 A; 1 x 6,3 V 7,4-12 V, 400 mA f 21,50 
BO A reerd E f 13,95 
no. 2. Uitgang 2 x AC 188 of KOKER ELCO’s 

f 128 op 1 x AC 188, AD 9051 f 2,- 2x 16 UF 350/400 Volt … … …. f 1,25 
EE no. 3 Drivertrafo AD 9050. 25 MF 350/400 Volt f 1,25 
LAAGSPANNINGS TRAFO’S : 1 x AC 125 op 2 x AC 188 of 32 uF 350/400 Volt … … … f 1,25 
dsg mond op PDR AC TES. BEES ve f 1,75 2x 32 be 250 Volt nnen f1,- 
g o. no. 4. Uitgang ) OLE cee f 1— 
ED EE ER AS od MA Ak . f 3,95 50 UF 350/400 Volt ............ f 125 
NTR 110 sec. 24.0-24V AVA f no. 5. Uitgang AD 9010. 9000 75 HF 350 Volt ee ee Eis 
NTR 115 sec 0-12 V 15VA f 7. JEE eege Cusee f 3,25 100 UF 80 Volt see f 1,25 
NTR 202. sec. 2x 12 V 4 ZA f 13 50 no. 6. Laagvolttrafo AD 9017. 200 HF 60 Volt zo ne EE SERE f 1,50 
NTR 207, sec. 12 V + 300 mA f 4,95 Prim. 2 x 110 V. Sec. 6,3 V, 500 UF 15 Volt ww. f 0,75 
NTR 208, sec. 2x 6 V, 300 mA f 5,50 | SA Heese see ER EER EER SEER Ee 500 MF 35 Volt …………… … … f 1,25 
NTR 209, sec. 2x12 V, 150 mA f 6,10 | no. 8. Idem. Prim. 220 V. Sec. 1000 UF 35 Volt … ………… …. f 1,95 
NTR 220 sec.2x6V.1A...... f 5,70 | 24V,2Aen63V,1 A... f 9,50 1000 UF 70 Volt oo. f 2,25 
NTR 221, sec. 2x12 V, 0,4 A f 7,— | Trafo.Prim. 220 V. Sec. 4 x 24V 1000 HF 100 Volt... ee f 3,95 
NTR 301, 1 x 170 V, 20 mA NIDA esse EE EE SERE ER ee 2000 UF 15 Volt … … … … … … f 2,— 
2x 4,5 V OBA eseese f 9,90 | Trafo. Prim. 220 V.Sec.2 x 12V 2000 HF 50 Volt … … … … … … f 3,75 
NTR 105, prim. 0-110-220 V 3Aen2xi15V,3A sesse 2000 UF 70 Volt... ……… … f 5,25 
sec. 0-18-36 V, ANA. f 7,20 2200 MF 35 Volt sesse f 3,10 
NTR 211, prim. 2 x 110 V 2500 UE 35 Volt... ese ese ee f 3,10 
214 MA OA de EERS GE f 3000 MF 50 Volt we. f 5,10 

STR 1, 220 V,24V,0,5A 40 Volt … … vet 5 


5000 UF 


















TV-uitgangstransformatoren 
voor div. bekende merken TV- 
apparaten 




















AT1118- 7 = ZTRO23 …….……….. f 27,50 

AT1118- Be ZTRO25 ees f 27,50 

AT1118-71 = ZTRO23 ee f 27,50 | 

AT1118-81 = ZTRO25 .............. OR GE EG N UNIT 

AT201 6 en ZTR 4 8/20 ek df f 27,50 EE EN EE rrr ree re eee 

AT2021 = ZTR21/24 eers f 27,50 EE 

AT2018 = ZTR18/20 DEET f 27,50 Sec 230V 120mA 

AT2020 =ZTR21/21 ee. f 2750 Eye Bord 

AT2023 DOTTER Model B 367 W Prim. 220 V 
vennsenaoneneednonssecvensenueveanDne : V 

AT EECH f Pa ee 

Voor alle Nordmende-typen ...... f 39,50 Model C 68W Prim. 220 V d 


T V-rasteruitgang type AT3507 … f 3,95 


Balansuitgang 2 x EL84, sec. 
Eeer 


Sec. 250V 300mA 
6,3V AA f 47,50 
“STANDEN SCHAKELAARS” 





1 x 12 standen 3x 4 standen 

EN x standen 4x 2standen 
x standen 4x 3 standen 

Ce V; sec. O - 30 - 35 - 40 V, f AUTO RADIO 12 VOLT 2x 6 standen 6 x 2 standen 
ET EE ones ETE Ee N Model C met losse luidspreker 3x 3 standen a f 1,95 









idem sec.0-12-24V,1A....... f 10,45 
idem sec. 0-6-8-12-14-16- 


in kast naar wens. Plus 
of min aan massa. 


idem sec. 0 - 250-300 V ` Middengolf .....e esse sers f 79,50 L.E.D. van General Electric 
Grote lichtopbrengst f 5,95 


100 mA, 6,3 V, ZA 


eventueel dokumentatie 
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9 TUUT BRUI 


Z\\ Nieuw van REMCON 
E E PORSCHE 917 


Racewagen voor radiobesturing. 

2 Fase tandriemaandrijving: 4 onafhankelijk geveerde wielen. 
Geschikt voor alle type 3,2 cc motoren. 

Reeds vele malen winnaar van nationale wedstrijden in Enge- 
land. rijs f 255, — 
Digitaal-proportionele radiobesturing! 

“REMCON' Quantum 3 zender. 

3 Digitale funkties (voor 3 servo's) werkt op 2 batterijen. 
Grote reikwijdte. f , 


“REMCON' Quantum 3 ontvanger, nu uitgevoerd met |.C.'s. 
Superheterodyne ontvanger met pre-selectie, geschikt voor 
3 servo's. Inclusief akkuset f 204, — 


“REMCON"” Quantum 6 zender. 
6 Digitale funkties (voor 6 servo's). 
Met ingebouwde deac's en laadapparaat. f 395, — 


“REMCON"” Quantum 6 ontvanger, nu uitgevoerd met |.C.'s. 
Dezelfde specificaties als Quantum 3 ontvanger, alleen met 
aansluiting voor 6 servo's. Inclusief akkuset. f 245, — 
“REMCON"” Miniservo, afmetingen 22 x 47 x 38 mm met 
5 polige Mitsumimotor. 
Nauwkeurigheid beter dan 1%. f 114, — 
“REMCON” Elektroregelaar voor het proportioneel regelen 
van elektromotoren tot max: 10 Amp. aan te sluiten op 
beide typen ontvangers, regelt zowel voor- als die 






“REMCON'' Servomechaniek incl: motor en potentiometer. 


f 42,50 
“REMCON' Stuurknuppel met potentiometers. In S uitvoerin- 
gen. 32,50 


"ROBBE" DP 5 

5 Digitale funkties. Compleet met 4 servo's, Deac's voor 

zender en ontvanger. Laadapparaat in zender ingebouwd. 
Zonder Deac's f 1005, — 
Met Deac's f 1132, — 


Verder 1001 artikelen voor uw Hobby ! 
Zie onze speciaal etalage Brouwersgracht 14. 


Wij leveren ook onder rembours. Minimum kosten f 3,75 
Prinsegracht 34 Den Haag 
Telefoon: 070-604993 Giro: 28 30 62 











N. V. GULLY 
LOOSDRECHT 


Let op! 


Wij kunnen U tegen een sterk gereduceerde 
prijs het volgende aanbieden: 










Regelbaar gestab. voeding voor inbouw. 
Techn. gegevens O-9V - 0,5A continue (schema 
gratis). 

f 26,50 incl. 

af fabriek 











Uitermate geschikt voor modelbouw. 
Haast U, voorraad is beperkt. (eventueel kast 
leverbaar) 












N.V. Gully 
Oude Molenmeent 10 
Loosdrecht 

Tel. 02158 - 3393 







De grootste voorraad 


elektronische onderdelen 


Vraag onze 


dikke voorraad-katalogus 


Amsterdam-Drentestraat 7- Telefoon 020-428933*-Telex 11625-Nesco 
Brussel 1020-Koninginnelaan 267- Telefoon 28 20 70*-Telex 23834 





Gevraagd: Papst Capstanmotor 
9,5 en 19 cm/min. 


GELEIDERS 


Prijs per regel f 1,-; per regel 
O letters en cijfers 


Boonackers 28, Emmen. 
Tel. 05910-24854. 


gemiddeld 
Uitsluitend geplaatst na voor- 


uitbetaling op giro 124. 11. 00 
tnv. Elektuur, Geleen. Voor 
Belgie: PCR 17. 70. 26 tnv. 
Elektuur, Geleen, Nederland. 





Aangeb.: Tonband jrg 71 (5, —); 
Toon & Beeld jrg 71 (10, —);. 
Elektuur jrg 68, 69, 70, 71 (elk 
f 10, —). Br.: Postbus 135 Zeist. 


280 


Aanbiedingen aan P. Walgveen, 


gedrukte schakelingen 


VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 


K. S. DJIE nv. 


BOVENKERKERWEG 37 « AMSTELVEEN + POSTBUS 19 « TEL. 02964-16222 » TELEX 13137 


ELECTRONISCHE ONDERDELEN 
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RADIO ALL WAVE radio onderdelen voe Posbus 79 = 
SUPERMARKT voor 


. s giro: 251797 Bankrelati 
service artikelen vi crae oen oane 
Nu ook bij ALL-WAVE SCHOTCH bandrecorder banden 


LUIDSPREKER KITS (prijzen per 2 stuks) 
tegen sterk gereduceerde A-W prijzen. 

































WHARFEDALE 




































UNIT 3 2 weg 15W 40-18.000 Hz 4-8 ohm f 210, — 
geadviseerde UNIT 4 2 weg 25W 40-18.000 Hz 4-8 ohm f 360, — 
spoel- publieksprijs UNIT 5 3 weg 35W 35-20.000 Hz 4-8 ohm f 500, — 
type doorsnede lengte incl. B.T.W. onze prijs eg J-weg systeem, van f 335, — voor f 269, — 
NN ONZE PIE 
EE son one piece SC KIT 28 ` 2 wen 10W 50-18.000 Hz Bohm f 95,— 
203 18b 18 cm 540 m f 26 75 f 18 — KIT 3-15 3weg 15W 45-18.000 Hz 8ohm f 169, — 
203 36b 24 cm 1080 m f 5170 f 36 BO KIT 3-25 3weg 25W 40-18.000 Hz 8ohm f 267, — 
204.411 8 cm 120 m f 9'20 £ 655 KIT 10-2 2weg 15W 45-18.000 Hz 8ohm f 136, — 
204.6b 10 cm 180 m £12. f 855 KIT 20-2 2 weg 40W 40-20.000 Hz 8ohm f 169, — 
À fe ' KIT 20-3 3 weg 40W 40-20.000 Hz 8o0hm f 262, — 
204.12b | 13 cm 360 m f 20,15 f 14,35 KIT 50-4  4weg 50W 30-18.000 Hz 8ohm f 382, — 
204.18b | 15 cm 540 m f 26,75 f 19, — 
204.24b | 18 cm 720 m f 35,40 f 25,1 ITT 






BK 160 L 2 weg 25W 50-20.000 Hz 4ohm f 129, — 
BK 250 L 3 weg 40W 35-20.000 Hz 4ohm f 209, — 
BK 300 L 3 weg 50W 20-20.000 Hz 8ohm f 398, — 


SPECIALE AANBIEDING Philips dome tweeter AD 0160 T8 en T4 per stuk f 19,95 


Let op de verlaagde prijzen ! 






























































TTL CIRCUITS | SN7460N 1,85 

TEXAS SN 7470 N 3,05 

SN 7400N 1,75 | SN7472N 2,25 

SN 7401N 1,75 | SN7473N 3,55 

SN 7402 N 1,75 | SN7474N 3,10 

SN 7403N 1,85 | SN7475N 5,65 

SN 7404N 2,— | SN7476N 3,80 

SN 7406 N 3,90 

SN 7407 N 3,90 | SN7482N 8,15 ALL-WAVE super 

SN 7408N 2,— | SN7483N 13,10 specal 

SN 7409N 2:10 | SN 7486 N 2,75 p 

SN7410N 175 | SN7490N 5,95 ITT BK 250 25 Watt 
SN 7419N 5,30 | SN7492N 8,60 

SN 7420N 1,75 | SN 74121 N 4,45 Shure M-75 E All-Wave prijs f 129, — SINUS 

SN 7423N 2,60 | SN74122N 5,85 Shure M-55 E All-Wave prijs f 119, — 

SN 7430N 1,75 | SN 74123 N12,85 Shure M-75 G All-Wave prijs f 89, — 

SN 7440 N 2,60 | SN 74141 N 8,60 Goldring G 800 super E... f 169, — 2 stuks f 169 — 
SN 7442 N 11,70 | SN 74190 N25,70 Stanton 681-EE s. f 224, — : 

SN 7447 N 14,50 | SN 74196 N21,36 Goldring G 800 E … …… … … f 110, — N 

SN 7450 N 1'85 Goldring G 800 f 59 — u reeds leverbaar ITT BK 250 LS 
SN 7451 N 1'85 Alle prijzen zijn ee TE K 3-weg systeem met dome tweeter 
SN 7453 N 1'85 inclusief 14% BTW voor de spec, ALL-WAVE prijs van 


f 260, — per twee. 
Standaard wordt EN de SN74..N 


serie, temp.bereik 0-75 C. IC VOET DIL 14 f 0,80 IC VOET DIL 18 f 0,90 










ALL-WAVE Bouwkits 
















Als enige in Nederland biedt 


Lin. IC ALL-WAVE dan 















Transistoren 


















ER 2 Dimkit met ontst. … f 39,90 
709 C TOB … … … f 2,— 
2N1711 entend 80 741 C DIL … … … f 2,25 
EE eierge 741 C TOS ….…… f 2,25 Set l. eindt ist Stereo MD v.v. 
GOUS SES 35 TBA 120 .............. f 8 SNAR. E EE SE dynamiek beter dan 


130 Watt -10 Amp. || OU GD nn 
f 21, — | 








DNL kit, zie elektuur 
december An 


















R.E. SUPER BANDRECORDERBAND 

13- 270m 2x AD MIN, vase Siek EES ER Ge Ee N f 3,90 
15- 360m 2x 30 min. esse ss ee Ge ee ee f 5,90 
15- 540m 2x 90 min. sesse RE f 7,90 


BASF Groomdyoxide 
cassette bandjes 







Ruitenwisser 
interval schakelaar 
compleet … … … … … …. f 17,50 






















18- 540m 2x 90 min. … … EE AR ANS f 690 | cen 

18- 730 m 2x 120 Min. A f 990 | C GO EES 

18-1080 m 2x 180 min. Ee f 16,90 | C120 OOO Delcon 3-kanaals 
lichtorgel kit 
bij ALL-WAVE … …. 








S Voor o.a. HiFi app. LENCO, THORENS, 

All-Wave extra: bij aankoop van 10 stuks a „Wave KEF, ARENA, DUAL, PHILIPS, AKAI, 

van zelfde artikel het elfde gratis. Levering SENG mie ETC. Ee REG, 
s . ze . N ing, Vlodersgracht.16-17-18, Delft. 

uitsluitend rembours of bij vooruitbe Delft / Voldersgracht 16-17-18 / tel. 32000 Het adres met de meest gesorteerde kol- 

taling giro of bank. Orders onder f 100, — Delft / Markt 58 / telefoon 23134 lektie van Nederland. 

f 3,75 verzend- en administratiekosten. Tel. 01730 - 32000 - 32001. 





maandag gesloten LET OP DE ZEER LAGE PRIJZEN 

















Constructie 


Capaciteitstolerantie : 


Proefspanning 
Verliesfactor tg 4 
HF-eigenschappen 


Type Hw 


Uitvoering 
Temperatuurbereik 


Nominale spanningen 


en capaciteiten 


Isolatieweerstand 


en 
Tijdconstante 


Type Hb 


Uitvoering 


Temperatuurbereik 


Nominale spanningen 
en capaciteiten 


Isolatieweersiand 


en 
Tijdconstante 


Type Hm 
Uitvoering 


Temperatuurbereik 


Nominale spanningen 
en capaciteiten. 


Isolatieweerstand 


en 
Tijdconstante 












Zelfherstellende condensator met gemetalliseerde polyesterfolie 


+20". voor C < 1 pF 
+10", voor C 2 1 pF 


1,5x nominale gelijkspanning 
< 1% bij 800 Hz en 20°C 


Dempingsarm, HF-contactzeker en zeer inductie-arm 


Cylindrisch, geïsoleerd, afgegoten met kunsthars, axiale draadeinden 
-40 C t/m +85 6 


100 V-/ 60 V~ 01 pF t/m 10 pF 
160 V-/100 V~ 15 pF t/m 10 pF 
250 V-/100 V~ 0022 pF t/m 1 UF 
400 V-/160 V~ 0015 pF t/m 2,2 pF 
630 V-/220 V~ 4700 pF t/m 1 EF 


H 
1000 V-/250 V~ 4700 pF t/m 0,22 pF 
30 GQ voor 2160 V- en C < 0,15 pF 


1000 s voor 100 V- 
4500 s voor 2160 V- en C > 0,15 pF 


[Vv 


IV Iv 


Rechthoekig plastic huis, afgegoten met kunsthars, radiale stiften voor 
gedrukte schakelingen. 


-40C t/nf +85C 


63 V—/ 40 V~ 0,1 pF t/m 10 pF 
100 V—/ 60 V~ 0,033 pF t/m 6,8 pF 
250 V—/100 V~ 0,01 pF t/m 2,2 pF 
400 V—/160 V~ 0,01 pF t/m 1 pF 
630 V—/220 V~ 0,01 pF t/m 0,47 pF 
1000 V—/250 V~ 0,01 pF t/m 0,22 pF 
> 10 62 voor < 100 V- en C <01 pF 
> 30 G2 voor 2 250 V- en C < 0,15 d 
> 1000 s voor < 100 V— en 6 T 0,1 
> 4500 s voor > 250 V- en 6 0,15 dë 


Cylindrisch metalen huis met 1 of 2 glasdoorvoeren, axiale draadeinden. 
-55C t/m +1256 


63 V—/ 25 V~ 33 uF t/m 10 pF 
100 V—/ 40 V~ 0,1 pF t/m 22 pF 
160 V—/ 60 V~ 0,068 pF t/m 6,8 pF 
400 V—/125 V~ 0,01 pF t/m 1 pF 


> 100 62 voor > 160 V- en C < 0,1 pF 


1000 s voor < 100 V- 
10000 s voor 2 160 V- en C > 0,1 pF 


IV IV 


VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 


ELECTRONISCHE ONDERDELEN 


BOVENKERKERWEG 37 * AMSTELVEEN - POSTBUS 19 - TEL. 020-416222 - TELEX 13137 


